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D-M-00.00.00. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w zakresie budowy drogi
gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej
Niedziatce.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi dla

poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowiaca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do administrowania kontraktem i nadzorowania rob6t; moze to by¢ Inzynier Kontraktu,
Inzynier Koordynator, Inspektor nadzoru inwestorskiego lub inny przedstawiciel Zamawiajacego; Zamawiajagcy moze rowniez powierzy¢
funkcje Inzyniera Kierownikowi Projektu.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z  poboczami lub  chodnikami,  zatokami, pasami  awaryjnego  postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw — rejestr obmiaréw prowadzony wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera zawierajacy sporzadzone przez Wykonawcg i
potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna — gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazgca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — géma czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.



1.430. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna uprawniona do pehienia nadzoréw autorskich nad dokumentacja projektowa w czasie
realizacji robot budowlanych.

1.4.31.  Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.37.  Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.438. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.

1.439.  Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.440.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.441.  Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Plac budowy — nieruchomosci niezbedne do realizacji robot budowlanych, udostepnione przez Zamawiajacego.

1.4.45.  Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46.  Odbiér Koncowy — dokument potwierdzajgcy zakoficzenie robot objetych kontraktem i przekazanie dokumentacji

1.4.47.  Odbior Ostateczny - lub odbior pogwarancyjny potwierdzajacy usunigcie wszelkich wad (usterek)
i zakonczenie okresu gwarancji/rekojmi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST, obowiazujacymi przepisami, w tym z przepisami budowlanymi, wiedza
techniczng i poleceniami Inzyniera. Do obowiagzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robot w nalezytym stanie do czasu Odbioru Koncowego. Wykonawca
uzyska w imieniu Zamawiajacego zezwolenie na uzytkowanie.

Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednig wydajno$¢ i efektywno$¢ robot bez przestojow. Wykonawca
bedzie koordynowat wykonanie robot z wiascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspolpracy z Inzynierem
bedzie koordynowat wykonywanie Robot w z innymi inwestycjami obcymi, ktore moga mie¢ wptyw na wykonanie robot.

Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty przy wydluzonej zmianie i/lub na 2 zmiany i/lub w soboty.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkod (w tym, w przypadku takiej

koniecznosci do wykonania projektow oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na ktore Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robot, z
zachowaniem prawa do odrgbnego wynagrodzenia na warunkach okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwlocznie po ich
zidentyfikowaniu zglosi¢ Inzynierowi, przedstawiajac sposob ich usunieci, szacunkowe koszty oraz przewidywany wplyw na cene kontraktowa i termin
zakonczenia robot.

1.5.1. Plac budowy

Inzynier w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy nieruchomos$ci niezbgdne do realizacji robot
budowlanych oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacj¢ punktow glownych trasy i reperow, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz
projektu budowlanego i po jednym egzemplarzu projektéw wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Wykonawca odpowiedzialny
jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.

Od momentu przekazania do czasu odbioru koficowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy. Przyjmuje si¢, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonat inspekeji Placu Budowy, zweryfikowat jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie
informacje dotyczace Placu Budowy uznat za wystarczajgce do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy
musza by¢ ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje si¢, ze Plac Budowy zostal przejety przez Wykonawce
bezwarunkowo i bez zastrzezen. Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozor techniczny wiasciwy dla
zakresu wykonywanych robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robot sprawdzi i zweryfikuje udostepnione mu dane dotyczace lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzadzen,
instalacji oraz innych elementoéw infrastruktury i uwzglednienia ich wptywu na zakres, sposob i terminy realizacji Rob6t. Wykonawca zobowigzany jest
do biezacego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia dokonywane w trakcie robot.

Wykonawca zapewni calodobowa ochrong — dozor mienia zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Zamawiajacego.

Wykonawca  wlasnym  staraniem 1 na  wlasny  koszt doprowadzi do Placu Budowy energi¢ elektryczna, wodg, gaz
i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem placem budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen obcych znajdujacych si¢ na placu budowy oraz do
ponoszenia wszelkiej odpowiedzialno$ci za stan urzadzen infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez ZDM, w przypadku koniecznosci
wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu umieszczania, konserwacji, przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w
rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z p6zn. zm.) oraz urzadzen stuzacych do doprowadzenia
lub odprowadzenia ptyndéw, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzadzen zwigzanych z ich eksploatacja, jezeli warunki techniczne i wymogi
bezpieczenstwa na to pozwalaja w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy i szczegblowy sposob realizacji
robot budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po zakoficzeniu tych rob6t do stanu pierwotnego i umozliwiajacego swobodne dysponowanie
terenem. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robodt oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod
inwestycje oraz koszty szkod spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego.



1.5.2. Dokumentacja projektowa
1. Po podpisaniu umowy Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po 1 egzemplarzu projektéw budowlanych wraz z pozwoleniami na budowe oraz
po 1 egzemplarzu n/w projektow wykonawczych.

Jesli w trakcie wykonywania robot bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub dokumentacji zamiennej lub projektéw usuniecia
kolizji, to Wykonawca wykona projekty, uzyska niezbgdne uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektow nie moze przekroczy¢ 3%
wartosci robot dla ktorych zostaty one sporzadzone.

2. Wykonawca we wlasnym zakresie wykona, opracuje oraz uzgodni z odpowiednimi instytucjami oraz uzyska niezb¢dne zgody, postanowienia i
decyzje administracyjne:
projekty technologiczne i organizacyjne robot;
harmonogram budowy i jego aktualizacja;
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
projekty i organizacja zaplecza budowy lacznie z doprowadzeniem wszystkich mediow: energia, woda, kanalizacja, telefon, Internet,
plan zabezpieczenia dowozu materialdéw budowlanych po istniejacej sieci drog (wraz z uzgodnieniami warunkéw korzystania z drég z organami
zarzadzajacymi tymi drogami oraz ewentualnych drog technologicznych;
projekty organizacji ruchu na czas budowy;
e projekty objazdow tymczasowych uwzgledniajacych ich remont po zakonczeniu robot wynikajacych
z projektow czasowej organizacji ruchu;
e  projekty i harmonogramy czasowych i docelowych przektadek i przelaczen mediow i innych urzadzen wraz z uzgodnieniami i uzyskaniem zgody
uzytkownikow na przetaczenia;
aktualizacje projektu stalej organizacji ruchu — jezeli utraci waznosc;
dostosuje projekt statej organizacji ruchu do rzeczywistej sytuacji w terenie — jezeli bedzie to konieczne
projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji ruchu
aktualizacje programow sygnalizacji $wietlnej — jezeli utraci waznosc;
projekty szczegdtowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu;
projekty odwodnienia dla odprowadzenia wod z wykopow;
projekty umocnienia (zabezpieczenia) wykopow;
Programy Zapewnienia Jakosci;
prowadzenie numerycznej mapy dyzurnej umozliwiajacej biezaca kontrole wykonania robot;
inne projekty warsztatowe i robocze wyszczegolnione w SST;
program  gospodarki  odpadami  zgodnie z  wymaganiami  przepisow  ustawy z dnia 27  kwietnia 2001 1.
o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami);
program gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych;
e decyzja zatwierdzajaca program gospodarki odpadami niebezpiecznymi;
e informacja o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztoZenie jej do wlasciwego organu ochrony
srodowiska przed rozpoczeciem robdt rozbiorkowych,
e  zalecenia i warunki okreslone w decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych
e powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 2 egz. obejmujaca m.in. zalaczniki do wniosku
o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, branzowe odbiory koncowe przyszlych uzytkownikow (ZDM, RWE, MPWiK, Dalkia i inne),
inwentaryzacj¢ elektroniczng drog zgodnie z zarzadzeniem Prezydenta m.st. Warszawy i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
sposobu numeracji i ewidencji drog, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom; Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o pozwoleniu na budowe (
decyzji 0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszenia).
e decyzje zezwalajace na uzytkowanie;
Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewngtrznymi, w zakresie wszelkich zdarzen, przetaczef i innych
czynnosci, ktore wigzg sie z zakresem prowadzonych Robét oraz dokona aktualizacji uzgodnien, ktore utracity wazno§¢ w trakcie prowadzenia
Robot lub utracity wazno$é¢ przed zawarciem Umowy jezeli inne zapisy Kontraktu tak przewiduja. Do zakresu obowiazkow Wykonawcy nalezy
takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen niezbgdnych do oddania czgsci lub catosci wykonanych robét do uzytkowania.
Powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia Inzyniera. Przyjecie przez Inzyniera dokumentow i rysunkow
dostarczonych przez Wykonawcg nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za btgdy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach.
Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa ujgte w cenie oferty.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czg$§¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Kontrakcie. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzadek na terenie budowy i terenie przylegtym i usuwania na biezaco zb¢dnych materiatow,
odpadéw, Smieci.
Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia stalego utrzymania porzadku i czystosci wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz
utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow tymczasowych budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, dojs¢
i dojazdéw do posesji itp.) na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
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Wykonawca utrzyma staty dostgp do wszystkich posesji przez caly okres trwania robot. Jesli zamknigcie dostgpu do drogi publicznej jest
konieczne do wykonania robét, to takie zamknigcie wymaga zgody Inzyniera. Wykonawca, zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa wykona na
wilasny koszt i ryzyko niezbedne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze strony Inzyniera Ruchu m. st. Warszawy
a takze wprowadzi i utrzyma czasowg organizacj¢ ruchu przez caly czas trwania robot. Po zakonczeniu wykonywania robot Wykonawca usunie czasowa
organizacj¢ ruchu i wprowadzi stata (docelowa) organizacje¢ ruchu.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu Wykonaweca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.

Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie wady, bledy i opdZnienia negatywnie oddziatywujace na proces wdrazania czasowej i docelowej organizacji
ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca bedzie monitorowat stan techniczny i
estetyczny tych urzadzen a takze dokonywat ich konserwacji

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoscei i innych.

Wykonawca bedzie troszczy? si¢ o bezpieczenstwo wszystkich 0sdb przebywajacych na Placu Budowy oraz czynit rozsadne wysitki w celu utrzymania
Placu Budowy i Robodt w stanie wolnym od niepotrzebnych przeszkod, tak aby unikaé niebezpieczenstwa dla tych osob.

Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy beda ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu Zamawiajacego oraz wszelkiego innego
personelu, o ktorym Wykonawca zostat powiadomiony przez Zamawiajacego lub Inzyniera.

Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje.

Fakt  przystapienia ~ do  rob6t = Wykonawca  obwiesci  publicznie  przed ich  rozpoczeciem — w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng oferty.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz
zalecenia decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na Placu i
wokot Placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o  zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o  mozliwo$cia powstania pozaru.
Materialy z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wilasno$¢ Zarzadu drogi, Wykonawca posegreguje, przetransportuje oraz
zlozy w miejscach wskazanych przez Zarzad drogi. Pozostate materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z pdzn. zm.).
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpO0zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. Wykonawca nie dokona odcigcia mediow bez
zgody Inzyniera. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Koszty zwigzane z ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze sa ujgte w cenie oferty.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 2la ust 4 ustawy Prawo budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. u.
72003 r. Nr 120, poz. 1126), nie pdzniej niz 14 dni po podpisaniu Umowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
oferty.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do czasu odbioru
koncowego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozp0cza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakoéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
W przypadku odkrycia przez Wykonawce na Placu Budowy jakiegokolwiek znaleziska, w tym skamieniato$ci, monet, przedmiotéw wartosciowych lub
innych przedmiotow archeologicznych, budowli lub innych obiektow interesujacych pod wzgledem geologicznym czy o charakterze archeologicznym
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi odpowiednie organy zgodnie z ustawg z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r.
Nr 162, poz. 1568 zpdzn. zm.) oraz Inzyniera, i zastosuje si¢ do ich polecen.
Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inzynierowi, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

Wykonawca w ramach oferty zapewni tymczasowe pomieszczenia dla Inzyniera
i Zamawiajacego na terenie zaplecza budowy o tacznej powierzchni min. 40 m? | zgodnie z nastepujacymi minimalnymi wymaganiami:

e pomieszczenia biurowe wyposazone w min. 4 stanowiska pracy; kazde stanowisko obejmuje: biurko, krzesto, trzypoziomowe tace na
dokumenty,
min. 2 stanowiska komputerowe z dostgpem do Internetu,
pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w trzy szafy na dokumenty zamykane na klucz, jedng szafe pancerna, wieszaki na ubrania,
dostep do pomieszczen socjalnych,

e utrzymanie zaplecza do czasu odbioru koncowego.
Zaplecze dla Zamawiajacego nalezy udostepni¢ nie pozniej niz do 30 dnia od podpisania Umowy o roboty budowlane. Koszty eksploatacji Zaplecza
nalezy uwzglgdni¢ w cenie ofertowej. Zaplecze bedzie udostegpnione dla Zamawiajacego i Inzyniera w okresie realizacji robot do czasu odbioru
koncowego.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty o jakosci i parametrach technicznych i eksploatacyjnych zgodnych z obowigzujacymi
przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada za jakos¢ i przydatnos$¢ nabytych materiatow dla realizacji robot. Wykonawca nie moze zwolni¢
si¢ z odpowiedzialnoéci ani jej ograniczy¢ poprzez wykazanie, iz jakiekolwiek wady obciazajace roboty sa wynikiem wad lub usterek materiatow
wykorzystywanych przez niego do realizacji robot.
Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéow przeznaczonych do roboét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wilaczajac
w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych ~ oraz  proponowana przez  siebie  metod¢  wydobycia i  selekcji, uwzgledniajac  aktualne  decyzje
o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw
do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie  odpowiednie  materialty  pozyskane z  wykopow na  terenie budowy lub z innych miejsc  wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwoscei i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
ST , PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
roboét 1 whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na  drogach  publicznych  pojazdy  begda  spelnia¢é  wymagania  dotyczace  przepiséw  ruchu  drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONYWANIE ROBOT

Inzynier w imieniu Zamawiajacego powiadomi organ, ktéry wydal pozwolenie na budow¢ oraz Projektanta sprawujacego nadzoér nad zgodnoscia
realizacji robot z dokumentacja projektowa o zamierzonym terminie rozpoczgcia robot. W ciagu 14 dni od daty zawarcia Umowy Wykonawca przekaze
Inzynierowi nastgpujace dokumenty niezbgdne do powiadomienia:

(@) os$wiadczenie Kierownika budowy stwierdzajace sporzadzenie Planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz przyjecia obowiazku kierowania
Robotami wraz z za§wiadczeniem wydanym przez wlasciwg izbe samorzadu zawodowego z okre§lonym terminem waznos$ci potwierdzajacy m wpis
na listg cztonkow izby samorzadu zawodowego,

(b) informacje zawierajaca dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia

Do powiadomienia organu Inzynier dotaczy réwniez os§wiadczenia inspektorow nadzoru inwestorskiego, stwierdzajace przyjecie obowiazku penienia

nadzoru inwestorskiego nad Robotami wraz z zaswiadczeniem wydanym przez wlasciwa izbg samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznosci

potwierdzajacym wpis na liste cztonkow izby samorzadu zawodowego;

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w umowie i w
dokumentach kontraktowych, w tym w dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i  wytycznych. Przy  podejmowaniu  decyzji  Inzynier = uwzgledni  wyniki  badan  materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zadne z polecen lub decyzji Inzyniera nie wylaczaja i nie ograniczaja odpowiedzialnoéci Wykonawcy za prawidtowe wykonanie robot i
zgodne z Kontraktem, obowiazujacymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, chyba ze przed zastosowaniem si¢ do polecenia lub decyzji
Inzyniera, w terminie 3 dni od otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego pismem zawierajacym wyczerpujace
uzasadnienie, iz zastosowanie si¢ do danego polecenia lub decyzji Inzyniera zagraza prawidtowosci wykonania rob6t lub terminowi zakonczenia robot, a
Zamawiajacy w terminie 3 dni od daty otrzymania zawiadomienia od Wykonawcy podtrzyma polecenie lub decyzje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
e  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
e  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
e czynnosci jakie beda podjete w przypadku stwierdzania wad w okresach gwarancyjnych,
b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,
e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Czgs¢ ogodlna Wykonawca przedstawi Inzynierowi w ciagu 30 dni od daty podpisania umowy. Czesci szczegdtowe Wykonawca przedstawi Inzynierowi
najp6zniej na 14 dni przed rozpoczgciem danego asortymentu robot.
Stosowanie si¢ do programu zapewnienia jako$ci nie zwolni Wykonawcy z zadnego z jego obowiazkow, zobowigzan lub odpowiedzialnosci wedhug
Kontraktu.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa  okreSlone w ST , normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca co najmniej 24 godziny przed zamiarem wykonaniem czynnos$ci powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badaf (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze uzy¢ tylko tych materiatow, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja
wymogi ST .
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] i
jego przechowywanie na Placu budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e  datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

e  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e  uwagi i polecenia Inzyniera oraz upowaznionych przez Inzyniera asystentow - inspektoréw nadzoru inwestorskiego,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

e  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e  dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywaé¢ wylacznie osoby do tego uprawnione. Wszelkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez osoby
uprawnione, nie bedace jednak reprezentantami Zamawiajacego, Inzyniera, Projektanta lub Wykonawcy, Wykonawca powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inzynierowi.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazke (rejestr) obmiar6w Wykonawca prowadzi wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ksigzka obmiarow zawiera sporzadzone przez Wykonawcg i potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow.
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
e  umowa wraz pozostatymi dokumentami stanowigcymi Kontrakt,
dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawce w trakcie realizacji Kontraktu,
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
e  korespondencj¢ na budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jezeli Inzynier wymaga, aby jakakolwiek czgs¢ Robot zostata zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawceg, ktory powinien:
- niezwlocznie wzia¢ udziat,
- dostarczy¢ wszelkich szczegotowych informacji, zadanych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonaweca nie stawi si¢, to pomiary dokonane przez (lub w imieniu) Inzyniera bgda uznane za wierne.
Z wyjatkiem przypadkow kiedy w Kontrakcie ustalono inaczej, gdziekolwiek ilosci Robot Statych maja by¢ ustalone na podstawie zapisow, tam te zapisy
maja by¢ sporzadzone przez Inzyniera. Wykonawca winien bra¢ udzial w wyznaczonym czasie i miejscu, zbada¢ i uzgodni¢ z Inzynierem te zapisy, a
nastegpnie podpisa¢ je jesli zostana uzgodnione. Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, to zapisy beda uznawane za wierne.
Jezeli Wykonawca zbada i nie zgodzi si¢ z zapisami i/lub nie podpisze zapiséw jako uzgodnionych, to powinien zglosi¢ Inzynierowi swoje zastrzezenia
co do tego, w jakiej czgsci kwestionuje zapisy jako niedoktadne. Po otrzymaniu takiego zgloszenia Inzynier winien sprawdzi¢ te zapisy i potwierdzi¢ je
lub zmieni¢. Jezeli Wykonawca nie zglosi Inzynierowi swojego sprzeciwu w ciggu 14 dni od otrzymania wezwania do sprawdzenia zapisow, to zostana
one uznane za wierne.
Jakikolwiek  blad lub  przeoczenie  (opuszczenie) w  iloSciach  podanych ~w  Slepym  kosztorysie lub  gdzie  indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialow
Z wyjatkiem przypadkow, ustalonych w inny sposob w Kontrakcie:
- obmiary maja by¢ dokonane w ilo$ciach netto kazdego z elementow Robot statych, oraz
- metody obmiaru maja by¢ zgodne z przedmiarem robdt lub innymi odpowiednimi wykazami.
Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Wykonawca bedzie utrzymywaé to
Wwyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiazce obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e  odbiorowi czgsciowemu,
. odbiorowi kohcowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu),
e  branzowym odbiorom technicznym.
Szczegbltowe ustalenia dotyczace odbioréw sa zawarte w odpowiednich ST.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier..
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci i stanowi podstawe do czesciowego
rozliczenia robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Jako$¢ 1 ilos¢ robdt wykonanych w okresie rozliczeniowym ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.
W przypadku dtugotrwatych badan, ktdore nie zostaty zakonczone na dzien odbioru, Inzynier moze dokona¢ odbioru czg¢$ciowego wykonanych robot, o ile
uzna badania i dokumenty przedstawione przez Wykonawce za wystarczajace do oceny jakosci robot podlegajacych odbiorowi czesciowemu. W takim
przypadku Inzynier zmniejsza do rozliczenia warto$¢ tych robot o 20% do czasu dostarczenia przez Wykonawce kompletu protokoléw z badan.
Wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ Inzynierowi komplet protokotow z badan niezwtocznie po ich zakonczeniu.
8.4. Odbiér koncowy
8.4.1. Zasady koncowego odbioru robét
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera oraz Zamawiajacego.
Odbidér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.
W  toku odbioru komisja  zapozna si¢ z realizacja  ustalen  przyjetych w  trakcie  odbioréw  robot  zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza ~ w  zakresie  wykonania  robot  uzupeiniajacych i robot  poprawkowych oraz
w trakcie przegladow i odbiorow technicznych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych komisja moze przerwaé swoje czynnosci i ustali¢é nowy
termin odbioru koncowego lub dokonaé¢ odbioru i wyznaczy¢ termin na usunigcie wad. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupehiajace stwierdzone w czasie odbioru koncowego wady beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koicowego (dokumentacja powykonawcza)
Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowiazany przygotowac i przekaza¢ Inzynierowi nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZ],
e  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
e  branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom (m. in.. MPWiK, Dalkia, MZG, RWE, wydzialy ZDM)
dokumentacji powykonawczej w zakresie odpowiedniej branzy,
e instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacja i dostatecznie szczegdétowe aby umozliwity Zamawiajacemu obstuge, konserwacje,
rozbieranie, ponowne sktadania, regulacj¢ i naprawy danej cze¢sci robot,
e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu i kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej; inwentaryzacj¢ nalezy wykonaé
w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budowg, a w przypadku kilku pozwolen oddzielnie dla kazdego z nich. Dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie, powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape¢ zasadnicza, do ewidencji
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gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kopie wykazu zmian gruntowych
przyjetego do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzadzonego w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e clektroniczng ewidencj¢ drog wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom
oraz Zarzadzeniem Prezydenta m.st.. Warszawy w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej ewidencji drég publicznych, obiektow
mostowych, tuneli i przepustow na obszarze m. st. Warszawy,

e  zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inzynier pod wzgledem kompletno$ci, zgodnos$ci z przepisami, wykonanymi robotami i Kontraktem. W przypadku,
gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja moze odmowi¢ odbioru i w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy¢ ponowny termin odbioru koncowego.
8.5. Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbiodr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentdéw i protokotow przedstawionych przez Wykonawceg.
8.6. Branzowe odbiory techniczne

Przed odbiorem koncowym Wykonawca zorganizuje branzowe odbiory techniczne z uzytkownikami urzadzen obcych (takie jak: MZG, RWE,
MPWIiK, Dalkia) i urzadzen zwiazanych z funkcjonowaniem drogi (Zarzad drogi, ZOM) w celu potwierdzenia, ze roboty zostaty prawidtowo wykonane i
przekazane lub nadaja si¢ do przekazania wiascicielom. Co najmniej 10 dni przed planowanym odbiorem Wykonawca przekaze uzytkownikom
dokumentacj¢ powykonawcza odpowiedniej branzy wraz z projektem wykonawczym z naniesionymi zmianami. Potwierdzenia przekazania dokumentacji
powykonawczej uzytkownikom Wykonawca przekaze Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest faktura VAT wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu odbioru czesciowego robot lub protokotu odbioru
koncowego i rozliczenia koncowego wykonanych robét. Podstawa do wyceny wykonanych robot jest cena jednostkowa okre§lona w kosztorysie
ofertowym za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. W uzasadnionych przypadkach uzgodnionych z Zamawiajacym dopuszcza si¢
platno$¢ czeSciowa za odebrane roboty na podstawie rozbicia jednostkowych cen zespolonych.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa wyceny jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Za
zgoda Zamawiajacego wartosci ryczattowe moga by¢ wyplacane
w czesciach odpowiednio do postgpu robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikow, dostep do terenu, urzadzen
i optaty z tym zwigzane,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-T-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-T-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e  usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
e  doprowadzenie terenu i drog objazdowych do stanu pierwotnego.

10. OKRESY GWARANCYJNE

Wykonawca udziela rgkojmi za wady i gwarancji jakos$ci dla Robot i Dokumentéw Wykonawcy na okres zgodny z umowa, ktory liczony jest
od daty Odbioru Koncowego.
W przypadku stwierdzenia wady Wykonawca jest zobowigzany do ich usunigcia w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca przekaze Zamawiajacemu i Zarzadowi drogi Program Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi sposob usunigcia wady. Roboty
zwigzane z usuni¢ciem wady Wykonawca wykona zgodnie z zatwierdzonym przez Zarzad drogi PZJ.
O planowanym terminie usunigcia wady i o ewentualnych utrudnieniach w organizacji ruchu z tym zwigzanych Wykonawca powiadomi Zarzad drogi i
Zarzad ruchu z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni. Wykonawca bedzie postgpowat zgodnie z zaleceniami Zarzadu drogi i Zarzadu ruchu.
Jezeli jakakolwiek gwarancja udzielona przez producenta, na jakiekolwiek Materialy lub Urzadzenia, zostanie wystawiona na okres dluzszy niz okres
rekojmi, Wykonawca po uplywie okresu regkojmi zobowigzuje si¢ dostarczy¢é Zamawiajacemu dokument takiej gwarancji oraz przenie$¢ na
Zamawiajacego prawa wynikajace z gwarancji.
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D-01.01.01.0dtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokosciowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich w zakresie zakresie budowy
drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w
Starej Niedziatce.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.2. OkreSlenia podstawowe

1.2.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o
dhugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 030 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni  bolce stalowe S$rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacd Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rz¢dne terenu okreslone A dokumentacji projektowe;j s zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W  oznaczenia  okreSlajace  w  sposOb  wyrazny i jednoznaczny  charakterystyk¢ 1  potozenie tych  punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robdt naleza do obowiazkow Wykonawcy.

3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych,
a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym
1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg
podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ Wwyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

4.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i zakrzaczen.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
zakrzaczen W zwigzku budowa drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa
nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robo6t zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunig¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg¢ drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnia skarpy albo
ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadacé
zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania a nagromadzony materiat
do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inz"iera w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
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moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno speliaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglgdnie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ulic i ogrodzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

—  przepustow pod jezdnig i zjazdami,

w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W -
ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3.1. WyKkonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wiasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

4.1. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekoéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

6. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki chodnikow:

— regczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

® |
=

. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.03.01 Regulacja urzadzen podziemnych.

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja
urzadzen podziemnych w ramach budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga
powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu okreslonym w punkecie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejacych urzadzen podziemnych zwiazanej z konieczno$cia dostosowania ich do projektowanych
rzednych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

141, Wiz kanatowy - otwor w studni kanalizacyjnej umozliwiajacy wejscie do niej , przykryty pokrywa zeliwna

1.4.2. Urzadzenia gazociagowe i wodociagowe - zawory , saczki wechowe itp. urzadzenia przykryte pokrywami zeliwnymi , odpowiednio oznaczone
1.4.3. studzienka telefoniczna - studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli telefonicznych zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B- 06250
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501

2.4, Rury ochronne A PS
Rury ochronne typu A PS dwudzielne o $rednicy 110 mm powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng

2.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci zapewniajacej ciagtos¢ robot.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od
wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ duzszy niz 3 miesiace.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowsg 4,2 KM,

- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszcezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- $rodek transportowy
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow
wynikaj acych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, Transport

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2, Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samochodami Kkrytymi,
chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i
kotkow krawedziowych.
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5.3. Roboty montazowe

Studzienek, zawory wodociagowe i gazowe - sposoby regulacji , rzedne wysokosciowe zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;.

Zgodnie z wymaganiami uzytkownika sieci, kable telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich r¢cznym
odkopaniu. Po ponownym zasypaniu wykopow grunt nalezy zagescic.

Uwaga: W harmonogramie rob6t nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy dopusci¢ ulicy do ruchu przed
osiagni¢ciem petnej wytrzymatoscei.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

1.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie skfadu betonu i zapraw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

1.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych w nawiagzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaznika zaggszczenia gruntu po robotach kablowych
1.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0
2. Obmiar robét

2.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

2.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka urzadzenia, m rury ostonowe;j

3. Odbiér robét

3.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-

0. 00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 8.2.

3.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego konicowego (polegaj gce na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych
przy odbiorach technicznych czg¢§ciowych).

4, Podstawa platnosci

41, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
4.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1szt urzadzenia obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:

- dostawe materialow,

- odkopanie kabla,

- montaz rury,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,
- pomiar zaggszczenia.

5 Przepisy zwigzane

5.1. Normy

1. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

2. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.
3. PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykte.
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D - 01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy

budowie drog.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii wodociagowych w
zakresie przebudowy hydrantow z nadziemnych na podziemne dla budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul.
Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce..

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot budowlanych zwiazanych z przebudowa sieci wodociggowe;j .
Zakres rzeczowy robot budowlanych objetych SST.

a) Roboty ziemne;
- wykopy liniowe otwarte, umocnienia wykopow, podsypka, obsypka, zasypka i wywoz nadmiaru gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow.

b) Wykonanie sieci wodociagowe;j:

- z rur De250PE, De200PE, Del10PE

d) Wykonanie uzbrojenia sieci wodociagowe;j:

- zasuwy

- hydranty Dn80,

e) Wykonanie przytaczy De90PE, De63PE, De40PE i De32PE

f) Utozenie rurociggu De250PE metoda krakingu statycznego w trasie istniejacego rurociggu Dn250zel
g) ulozenie przytaczy metoda bezwykopowa

h) wykonanie nowych weztow wodomierzowych w budynkach

i) likwidacja (zamulenie) istniejacych rurociaggdw wodociagowych wytaczonych z eksploatacji
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Ruraochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczna odlegtos¢ poza przeszkodg terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Rura przeciskowa - rura stalowa o $rednicy wiekszej od przewodu wodociaggowego, montowana pod korpusem drogi metoda przecisku lub
przewiertu, stuzaca do umieszczenia w niej rury przewodowej bez konieczno$ci wykonywania przekopu korony drogi.

1.4.4.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M- 01600 [33] i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

- wodociag - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

- wodociagg grupowy - wodociag zasilajacy w wodg, co najmniej dwie jednostki osadnicze lub, co najmniej jedng jednostke osadniczg i co
najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludno$é
lub zaktady produkcyjne,

- przewdod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do
przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociagowy rozdzielezy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i
innych punktow czerpalnych,

- przytacze domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzna instalacja obiektu zasilanego w wodg,

- wezel - zestaw ksztaltek na potaczeniu armatury, rurociaggdw i na zatamaniu trasy wodociagu,

- blok oporowy - element prefabrykowany z betonu B15, zabezpieczajacy wezly przed rozszczelnieniem,

- ta$ma sygnalizacyjna z wkladem metalowym - tasma z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego z wtopionym paskiem metalowym, do
uktadania w wykopie nad rurami wodocagowymi z tworzyw sztucznych.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialtow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny
by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddéw okreslono je w projekcie lub ustala si¢ je z uzytkownikiem sieci wodociagowej. Do
wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty: rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) De250x14,8 PE-RC i De200x11,9 PE-RC
z plaszczem ochronnym o grubosci min. Smm, cechowanych na cisnienie 1,0MPa oraz PE100 SDR17, De90x5,4 PE-HD 100 SDR17 PN10 De63x3,8,
De40x2,4 i De32x2,0 PE-HD 100 SDR17 PN10 wg PN-EN12201-2 [46] i atest higieniczny HK/W/0643/01/2001.

2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712
[10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.3. Armatura odcinajaca

Jako armature¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- zasuwy odcinajace z zeliwa sferoidalnego (min. GGG400) z kroccami z PE z pelnym zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym
fabrycznie powlokami z zywic epoksydowych (min. Grubo$¢ warstwy 250pm), z klinem wygumowanym i uszczelka wargowa. Trzpienie zasuw ze stali
nierdzewnej w obudowie teleskopowej (tego samego producenta co zasuwy). Trzpienie zabezpieczy¢ skrzynkami z tworzyw sztucznych z pokrywkami
zeliwnymi na poziomie terenu.

- Zawory do nawiercania pod ci$nieniem dla przytaczy o $rednicy De40 i De32,
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- Dla przytaczy De63PE stosowaé na sieci Dn250PE siodta De250/63PE zgrzewane elektrooporowo. Za siodtem stosowaé zasuwy Dn50 z
kro¢cami De63PE z przedtuzka teleskopowa z tworzywa i skrzynka uliczng zeliwng z napisem WODA.

- Przytacza De 63PE na rurociagu Dn110PE wlacza¢ za pomoca trdjnika Del 10/63PE. Zasuwy z kré¢cami PE.
- Przytacza De90PE wlacza¢ za pomoca trdjnika De250/90PE lub Del110/90PE. Zasuwy Dn80 z kr6¢cami PE.

2.4, Hydranty

Hydranty nadziemne sztywne z przylaczem kotnierzowym. Kolumna ze stali nierdzewnej, stopu aluminium lub zeliwa min. GGG400, z pelnym
zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym fabrycznie powlokami z zywic epoksydowych (min. Grubo$¢ warstwy 250pm. Wszystkie czgs$ci
wewngtrzne wykonane z materiatdéw odpornych na korozjg.

2.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- Trojniki i tuki z PE zgrzewane na sieci - doczotowo, na przyfaczach - elektrooporowo,

- Na potaczeniach z istniejacymi sieciami - za pomoca koinierzy specjalnych zabezpieczonych przed przesunigciem odpowiednich dla
istniejacych materialow i $rednic.

- ksztaltki z PE100, elektrooporowe lub doczotowe.

2.6. Ta$ma ostrzegawcza
Do oznaczenia trasy przewodow wodociagowych wykonanych z tworzyw sztucznych, Tasma koloru niebieskiego z wtopionym paskiem metalowym.
Szerokos¢ tasmy >Dn rury wodociagowej, min 10 cm.

2.7. Zestawy wodomierzowe

We wszystkich przypadkach wezlty wodomierzowe montowaé zgodnie ze schematami zataczonymi do projektu wykonawczego. Wodomierz nalezy
montowa¢ w dotychczasowych miejscach z zastosowaniem odpowiedniej konsoli dla montazu wodomierza. Przed i za wodomierzem nalezy zamontowac
zawory odcinajace. Za wodomierzem, od strony instalacji wewngtrznej nalezy zamontowac zawor zwrotny antyskazeniowy.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i
opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp. Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé
na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

b) armatura wodociggowa (zasuwy, nasuwki, taczniki rurowe, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.2.  Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe, nalezy ustawia¢ w pozycji
wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.8.3.  Kruszywo na podsypke

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera i w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:

- pite do cigcia tworzyw sztucznych,

- pit¢ motorowa fancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsigbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
3.3. Sprzet do robét montazowych

Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:

- samochod dostawezy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm3 do wody pitnej,

- przyczepe dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do 4 t,

- weciagarke reczng od 3do 5 t,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 5 t,
- spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- zgrzewarke doczotowa do rur i ksztattek PE,

- zgrzewarke elektrooporowa do rur i ksztattek PE

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

- Dla utozenia rur metoda bezwykopowa, nalezy zapewni¢ odpowiedni specjalistyczny sprzet.
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Sprze¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlna ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérma warstwa nie moze przewyzszac¢
$cian $rodka transportu

0 wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgscei rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana
luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem

1 uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (<) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki tadunkowe i ukfada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu. Bloki mogg by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy
rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w
czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypehienie pozostalych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglosé
dostaw materialow, w miarg postgpu robot.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i
kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z
wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastgpujace warunki:

a) gome krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
C) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociagowa, wezty polaczeniowe nalezy wykonywac; jako otwarte, o $cianach pionowych z umocnieniem pelnym lub azurowym -
wykonywane recznie i mechanicznie, zgodnie z normami PN-EN 1610, PN-B-10736. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Przed rozpoczgciem wykopow
wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy rgcznych o dkrywek zlokalizowaé wszystkie kolidujace sieci i urzadzenia podziemne pokazane na
mapach. Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwosci, czy nie wystgpuja - na trasie projektowanej sieci wodociggowej inne
urzadzenia podziemne nie zainwentaryzowane na mapach geodezyjnych. Szeroko$¢ wykopu pionowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
przewodu wodociagowego, do ktorych dodaje si¢ obustronnie - 0,40m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i wykonania pofaczen. Szerokos¢
wykopu pionowego umocnionego:

- Dla wodociagu z rur Del10 i mniejszych - 0,9m,

- Dla wodociagu z rur De200PE - 1,0m

- Dla wodociagu z rur De250PE - 1,05m

Deskowanie $cian - pelne lub azurowe, nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Ziemia z wykopoéw powinna by¢ wywieziona na sktadowisko, -
przewiduje si¢ pelng wymiang gruntu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie. Tolerancja dla rzednych dna wykopu
nie powinna przekraczaé + 3,0cm dla gruntow zwieztych, +5,0cm gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi
+5,0cm. W warstwie naturalnie wystepujacego piasku rury PE, mozna uktada¢ na wyréwnanym dnie wykopu bez kamieni i innych cze$ci stalych. W
przeciwnym wypadku stosowac zageszczona podsypke piaskowa;

- grubosci 10,0cm pod przewody wodociagowe.

- grubo$¢ podsypki pod wezty - 20,0cm.

W przypadku wystapienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw - do odwodnienia powierzchniowego stosowa¢ pompy osadzane w studzienkach
zbiorczych - w dnie wykopu. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania
robot. Zasypke wykopow

22



- czgsciowa dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej - geodezyjnej. Rury sieci
wodociggowej, zasypywac piaskiem, ubijajac warstwami co 15°20cm, do wysokosci minimum - 0,20m, na warstwie 30 cm zasypki nad wierzch rury,
nalezy ulozy¢ tasme sygnalizacyjna, o szeroko$ci nie mniejszej niz $rednica zew. rury wodociagowej, z wktadem metalowym, koloru niebieskiego.
Obsypke rur wodociggowych i pozostaly wykop mozna zasypywaé ziemig wydobyta z wykopow - jezeli sa to naturalnie wystepujace; piaski drobne,
piaski $rednie, piaski z domieszkami piaskow gliniastych lub piaski gliniaste. W obrebie pasow drogowych - wykopow nie zasypywaé urobkiem w
postaci; gliny i gliny piaszczystej lub nasypem niekontrolowanym. Wskaznik zageszczenia zasypanych wykopow, w obrebie pasa drogowego powinien
wynosi¢ minimum - 1,0. Z odbioru zasypki i zaggszczenia nalezy sporzadzi¢ protokot i dotaczy¢ wyniki pomiaru stopnia zageszczenia (PN-86/B-02480).
Rejon prac w pasie drogowym, a szczegolnie przy wykonywanych wykopach i przejsciach specjalnych trzeba zabezpieczy¢ i oznakowac zgodnie z
Projektem organizacji Ruchu. Na czas prowadzenia robot musza by¢ wykonane bezpieczne przejécia dla pieszych - ktadki z barierkami i przejazdy dla
pojazdow do poszczegdlnych posesji - pomosty stalowe przejazdowe. Wszystkie napotkane przewody podziemne, na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia i zejscia po drabinie z wykopu powinny by¢é wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej niz 1,0m od
poziomu terenu - w odlegtoséciach nie wigkszych niz co 20,0m. Utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymalo$ci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].
W gruntach spoistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci 10 cm, zgodnie z PN-53/B-06584
[9]. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20
cm lacznie z ulozonymi sgczkami odwadniajagcymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé zgodnie z
indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz
0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1.  Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagéw nie mniej jednak niz 0,1%. Gigbokos$¢ utozenia
przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkoéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 200 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- dla sieci wodociagowej hm = 1,3 m od wierzchu rury ostonowej;

- dla rurociagu przylacza hm =1,4 m od wierzchu rury ostonowe;.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2.  Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdluz catej dhugosci, co najmniej na 1/4 swego
obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa. Poszczegdlne
odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

- rury z PE o $rednicy >.De 90 mm, przez zgrzewanie doczotowe lub za pomocg ksztattek PE elektrooporowych,

- rury z PE o $rednicy < 63 mm, za pomoca ksztattek PE elektrooporowych,

Potaczenia rur z armaturg zeliwna kotnierzowa za pomoca ztaczy kotnierzowych uszczelnionymi pierscieniami gumowymi, a dla nowych weztow poprzez
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe (przytacza). Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trojniki dla
przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugigeia przewodu podana w warunkach technicznych
wytworni.

Wykonawca jest zobowiazany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C. Zabezpieczenie przewodu przed
przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszcza¢: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami..

5.5.3.  Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich wezlach (odgalgzieniach), pod zasuwami i hydrantami. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony,
aby swa tylna $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C8/10 przygotowanym na miejscu. Odleglo$¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu
wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C8/10 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzgdnej spodu bloku -
wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57]. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy
zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

5.5.4.  Elementy montazowe

Dla nowo wykonywanej sieci wszystkie wezly tacznie z armatura taczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego, lub w przypadku przylaczy ztaczek
elektrooporowych. Jedynie w miejscach potaczenia z istniejaca siecia wodociagowa, nalezy uzywac ksztaltek zeliwnych kotnierzowych z kotnierzami
zabezpieczonymi przed przesunigciem wiasciwych dla materiatu i $rednicy istniejacego rurociagu. Polaczenia wykonywaé zgodnie ze schematami
montazowymi poszczegolnych weztéw zataczonymi do projektu wykonawczego.

5.5.5.  Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektoéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ - 0,3 m. Na warstwie ochronnej nalezy utozy¢
tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego, o szerokos$ci nie mniejszej niz 10 cm, z wtopionym paskiem metalowym. Materialem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty. Material zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszczal
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku
prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniona podbudowa drogi.

5.5.6.  Zestawy wodomierzowe

Wymieniane przylacza wprowadzane sa w miejsce starych, czyli w miejsce istniejacych weztdw wodomierzowych. We wszystkich przy padkach wezty
wodomierzowe montowac¢ zgodnie ze schematami zataczonymi do projektu wykonawczego. Zestawy wodomierzowe montowa¢ na wysokosci 30 - 50 cm
nad posadzka. Wodomierz nalezy montowa¢ w dotychczasowych miejscach z zastosowaniem odpowiedniej kons oli dla montazu wodomierza. Przed i za
wodomierzem nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace. Za wodomierzem, od strony instalacji wewngtrznej nalezy zamontowaé zawor zwrotny
antyskazeniowy.

5.5.7.  Likwidacja istniejacych sieci wodociggowych
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Istniejace rurociagi sieci wodociggowej wyltaczone z eksploatacji, dla zapobiegnigcia ewentualnemu wyplukiwaniu gruntu, nalezy w miar¢ mozliwos$ci
usuna¢ fizycznie. W przypadku braku takiej mozliwosci, nalezy je zamuli¢ piaskiem stabilizowanym cementem.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania - roboty kanalizacyjne

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw 1 ustali¢ receptg.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia jeden raz dziennie i zaakceptowang
przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1,0mm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi przewodow,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa wykonanych przewodow,

- badanie odchylenia spadku przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5,0cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3,0cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5,0cm,

- odchylenie przewodu w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekraczac¢ + 5,0mm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,
7.0 Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu okreslonej $rednicy i uwzglgdnia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedhug innych jednostek:

- roboty ziemne - m® (metr sze$cienny) wymienionego gruntu,
- hydranty - 1 kpl (komplet) zamontowanego hydrantu i zasuwy odcinajgcej,
- zasuwy - 1 kpl (komplet) zamontowanej zasuwy z obudows i skrzynka,

- zestwy wodomierzowe - 1 kpl (komplet) zamontowanego wodomierza z armaturg.
8.0 Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - roboty wodociagowe

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane z przebudowa linii wodociggowych, a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudows $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow,

- plukania przewodu i dezynfekcji,

- proby bakteriologiczne wody z nowego przewodu,

- zasypanie, ulozenie ta$my ostrzegawczej i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbiorowi podlega kazdy przebudowany odcinek wodociagu i przytacza. Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokoétow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz¢sciowych),

- badanie szczelnosci poszczegdlnych odcinkow przewodow podlegajacych przebudowie (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).- z kazdego przebudowywanego wodociagu z wyjatkiem tych odcinkow, ktore nie byly odwaniane na czas prowadzenia robot.

- Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do dziennika
budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli ktores
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z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii wodociggowej obejmuje:

- dostawe materiatéw na plac budowy,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie saczkow,

- ulozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- ulozenie ta§my ostrzegawczej,

- wymiang gruntu, zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania jakosci wody.

Cena 1 kpl. Wykonanego i odebranego zestawu wodomierzowego obejmuje:

- demontaz starych wodomierzy z armaturg odcinajaca,

- wykonanie podejscia do wodomierza,

- montaz wodomierza na konsoli,

- montaz armatury odcinajace;j,

- montaz zaworu antykazeniowego,

- potaczenie z istniejacy instalacja wewnetrzng z odpowiednim dopasowaniem do nowej zabudowy.
- Proby szczelnoscei,

- Dezynfekcja,

- Pobranie probek wody do badan.

Cena | m zlikwidowanej lub zamulone;j sieci wodociagowej:

- Usunigcie lub zamulenie unieczynnionych rurociagow
10. przepisy zwiazane 10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia.

2. PN-80/B-01800 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE |
ZELBETOWE. KLASYFIKACJA I OKRESLENIE SRODOWISK.

3. PN-82/B-01801 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE |
ZELBETOWE. PODSTAWOWE ZASADY PROJEKTOWANIA.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

ZELBETOWE. OCHRONA MATERIALOWO-STRUKTURALNA. WYMAGANIA.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty BUDOWLANE. POSADOWIENIA BEZPOSREDNIE BUDOWLI. OBLICZENIA
statyczne | projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONYWANIA | BADANIA
PRZY ODBIORZE.

8. PN-88/B-06250 BETON ZWYKLY.

9. PN-53/B-06584 Rury BETONOWE. BUDOWA KANALOW W WYKOPACH.

10. PN-86/B-06712 KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU.

11. PN-81/B-10725 WODOCIAGIL. PRZEWODY ZEWNETRZNE. WYMAGANIA 1 BADANIA PRZY ODBIORZE.
12. PN-85/B-10726 WODOCIAGI. PRZEWODY Z RUR STALOWYCH I ZELIWNYCH NA TERENACH
GORNICZYCH. WYMAGANIA 1 BADANIA.

13. PN-91/B-10728 STUDZIENKI WODOCIAGOWE.

14, PN-76/B-12037 CEGLA PEENA WYPALANA Z GLINY - KANALIZACYJNA.

15. PN-90/B-14501 ZAPRAWY BUDOWLANE ZWYKLE.

16. PN-74/B-24622 ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA.

17. PN-57/B-24625 LEPIK ASFALTOWY Z WYPEENIACZAMI STOSOWANY NA GORACO.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku WINYLU. WYMIARY.

19. PN-76/C-89202 KSZTALTKI DO RUR CISNIENIOWYCH Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU
WINYLU.

20. PN-74/C-89204 Rury CISNIENIOWE Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU WINYLU. WYMAGANIA
| BADANIA.

21. PN-58/C-96177 LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPEENIACZY STOSOWANY NA GORACO.

22. PN-76/C-96178 Asfalty PRZEMYSLOWE. POSTANOWIENIA OGOLNE I ZAKRES NORMY.

23. PN-87/H-74051 WLAZY KANALOWE. Ogoélne wymagania i badania.

24, PN-64/H-74086 STOPNIE ZELIWNE DO STUDZIENEK KONTROLNYCH.

25. PN-81/H-74100  Rury ZELIWNE CISNIENIOWE. WYMAGANIA I BADANIA.

26. PN-84/H-74101  Rury ZELIWNE CISNIENIOWE DO POLACZEN SZTYWNYCH.

27. PN-84/H-74102  Rury ZELIWNE CISNIENIOWE DO POLACZEN ELASTYCZNYCH SRUBOWYCH.
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28.

PN-74/H-74200

Rury STALOWE ZE SZWEM GWINTOWANE.

Rury STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO OGOLNEGO ZASTOSOWANIA.
Rury STALOWE ZE SZWEM PRZEWODOWE.

POLACZENIA KOENIERZOWE. USZCZELKI. WYMAGANIA OGOLNE.

OCHRONA PRZED KOROZJA. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALIL STALIWA 1

OGOLNE WYTYCZNE.

Armatura PRZEMYSELOWA. TERMINOLOGIA.
Armatura PRZEMYSEOWA. OGOLNE WYMAGANIA I BADANIA.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne.

PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne na

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe Zeliwne na

SKRZYNKI ULICZNE STOSOWANE W INSTALACJACH WODNYCH | GAZOWYCH.
Armatura PRZEMYSLOWA. HYDRANTY NADZIEMNE NA CISNIENIE NOMINALNE 1

Armatura PRZEMYSELOWA. KOMPENSATORY JEDNODLAWICOWE KOLNIERZOWE

ZELIWNE NA CISNIENIE NOMINALNE 11 1,6 MPa.

BITUMICZNE POWLOKI NA RURACH stalowych UKLADANYCH W ZIEMI.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

RURY CISNIENIOWE Z POLIPROPYLENU. WYMAGANIA I BADANIA.
CEMENT. TRANSPORT I przechowywanie.

BETON HYDROTECHNICZNY. WYMAGANIA TECHNICZNE.

Welon Z WEOKIEN SZKLANYCH.
Kruszywo NATURALNE DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH I KOLEJOWYCH. ZWIR 1

Kruszywo MINERALNE. KRUSZYWO KAMIENNE LAMANE DO NAWIERZCHNI

Przewody PODZIEMNE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE.

BN-83/8971 -06.01 RURY BEZCISNIENIOWE. KIELICHOWE RURY BETONOWE I ZELBETOWE ,,WIPRO”.

PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. KREGI BETONOWE I ZELBETOWE.
WODOCIAGI WIEJSKIE. PRZEWODY CISNIENIOWE Z RUR STALOWYCH I ZELIWNYCH.

WODOCIAGI WIEJSKIE. BLOKI OPOROWE PREFABRYKOWANE. WARUNKI TECHNICZNE

WODOCIAGI WIEJSKIE. BLOKI OPOROWE. WYMIARY I WARUNKI STOSOWANIA.

29. PN-80/H-74219
30. PN-79/H-74244
31. PN-86/H-74374
32. PN-70/H-97051
ZELIWA DO MALOWANIA.
33. PN-82/M-01600
34. PN-92/M-74001
35. PN-84/M-74003
nominalne 1 MPa.

36.

Wymagania i badania.

37.

CISNIENIE NOMINALNE 0,63 MPa.
38.

CISNIENIE NOMINALNE 1 MPa.
39. PN-85/M-74081
40. PN-89/M-74091
MPa.

41. PN-89/M-74301
42, BN-76/0648-76
43, BN-77/5213 -04
44, BN-75/5220-02
45, BN-74/6366-03
46. BN-74/6366-04
47. BN-80/6366-08
48. BN-77/6731-08
49, BN-62/6738-
03,04,07

50. BN-87/6755-06
51.  BN-66/6774-01
POSPOLKA.

52. BN-84/6774-02
DROGOWYCH.

53. BN-83/8836-02
54.

55. BN-86/8971-08
56. BN-86/9192-03
Wymagania i badania przy odbiorze.
57. BN-81/9192-04
wykonania i wbudowania.
58. BN-81/9192-05
59. BN-82/9192-06

WODOCIAGI WIEJSKIE. SZCZELNOSC PRZEWODOW Z PCW UKELADANYCH METODA

BEZODKRYWKOWA. WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE.
10.2. Inne dokumenty

60.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
ZELBETOWYCH. INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ, WARSZAWA 1982 R.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed

KOROZJA PROJEKTOWANYCH BUDOWLI. INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ, WARSZAWA 1984 R.

62. Katalog budownictwa

KB4-4.11.6 (1) PRZEJSCIA RUROCIAGAMI WODOCIAGOWYMI POD PRZESZKODAMI - TYP P1 DO P6 (MARZEC

1979 R.)

KB4-4115(5)  STUDZIENKI WODOCIAGOWE DLA ZASUW (CZERWIEC 1973 R.)

KB8-13.7(1) PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY BUDOWLI RUROCIAGAMI WODOCIAGOWYMI I KANALIZACYINYMI (CZERWIEC 1989R.).
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D-02.00.00. Roboty ziemne.

1. WSTEP
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu
w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr
2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
14.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.16.  Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| = Pd

s ==L

pds

gdzie:
Mg -  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
llgs - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

Z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — dGO
le
gdzie
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
Iy = E,
0 =—=
=5
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane;j warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

2
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty —  piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir —  zwietrzelina gliniasta - gi{na Pla_szcizystlf% ZW“?TM}
— pospotka — rumosz gliniasty fvil?;zi\i”l@z % glna pylasia
— piasek gruby —  zwir gliniasty — i it plaszezysty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
0,075 mm % 15 od 15 do 30 30
L 0,02 mm L3 od 3do 10 L/ 10
3 | Kapilarnos$¢ bierna Hyy
m 10 1,0 1,0
4 | Wskaznik  piaskowy
WP 35 od 25 do 35 25

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca

nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [1 10 cm. Roznica w stosunku
do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko§¢  gornej  powierzchni  korpusu nie moze rézni¢ si¢ od  szerokoSci  projektowanej o  wigce] niz
110 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiazek usuni¢cia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szeroko$¢ dna i gigboko$¢ rowu nie moga
rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz J 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu R _1 100 m co 50 m na tukach o R _1 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz (1 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [1 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 1 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagafn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”

pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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D-03.01.01. Przepusty pod koronga drogi i pod zjazdami, elementy
kanalizacji deszczowej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W -
ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyZzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz
$cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita calo$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci
na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukows przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament
tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci écian réwnoleghych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych),
stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:
— rury PEHD (SN8 - SN12),
— materialy na fawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;:
- C 25/30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosei co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonow klas C 20/25, C 25/30 i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
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4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg

PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie  wywolujaca  zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wia$ciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad [ wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca zwigkszenia
5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od 14 do 19 %

do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. [ Wiasciwosci \Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: | 12
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasiagkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustdw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C 20/25, C 25/30 i C 35/40 nalezy stosowaé cement
klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes$-niej po [ 60 60
uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartos$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych | 5,0 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatlceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub
SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
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— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do gtebokosci S mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywa¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych
Mozna stosowac na $cianki czolowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co | 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:
3 Odpornos$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;j.
Kamief nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku | od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktorym zawarto$é¢ SO, w mg/m® wynosi:
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w
stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 25
- nasycenia woda 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dlugo$ci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego
rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
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Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu §cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej zaglebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypaé gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.
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Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalna lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu 0 wymaganych whasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnos$ci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca si¢ taczenie weztow na przecieciu pretow drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)
albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien roézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz £ 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiegaé od dokumentacji projektowej o wigeej niz £5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypemieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustdéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz
powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i §cianek czotlowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [41].
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Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a
krawedzie przecigcia ptaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy
asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robo6t przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu
wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziamn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m?
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalno$ci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m?®
betonu
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6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

a)
b)
©)

d)

Przy wykonywaniu §cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia ~ na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dlugoscei.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

S
X

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rz¢dne wysokosciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

ksztaltu i wymiarow (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatdéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja

projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

7.

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

szt. (sztuka), przy samodziclnej realizacji Scianki czofowe;.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi Y,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
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umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9 dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. §cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,

wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej

ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementow betonowych,
betonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypka $cianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa
nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie warstwy mrozoochronnej/ odsaczajacej z pospolki o grubosei 10 cm,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wilasciwosci i spetnialy wymagania podane w tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cia.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot zastosowano wskazanie w odniesieniu do niektorych materiatow i urzadzen znakow
towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamoOwien publicznych, dopuszcza
zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentow, okre$laja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢, aby spelni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wyltacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamOwienia.

2.2. Materialy do wykonania warstwy odsaczajacej
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane whasciwosci
Punkt w normie Wiasciwodd kruszywa do}:n |estzaneI§ Odniesienie do tablicy
PN-EN 13242 asciwose niezwigzanych (kategorie W PN-EN 13242
wedhg
PN-EN 13242)
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga’75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
4.32 sitach posrednich wg PN-EN 93-1 GTeNR Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR Tablica 4
- o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 = Tablica s
44 maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci "R
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slyr Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
46 a) w kruszywie grubym* foukiarowara Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* oektarowana Tablica 8
Wiasdciwos¢ niebadana na
47 Jako$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a -
tylko w mieszankach
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PI.\{-.EN 1097-2, kategoria nie LA Tablica 9
WyZsza niz:
53 Odpornos¢ na s;lﬁ{z;n&fi{ggi%}lfwa grubego wg Y Tablicall
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenNR
) 8 albo 9 (w zaleznosci od frakciji) WA 2**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS\r Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego :
6.42.1 wg PN-EN 1744-1, p.19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6.42.2 wg PN-EN 1744-1, p.19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6.4.2.3 PN-EN 17441, p. 192 brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg. odrebnych przepisow
6.44 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ]ak,: dre\yno, s,zk%o, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg Pé\I-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- B Abstaronims Tablica 15
i . - skaly magmowe i
7.3.3 Mrozoodpoallos;’\rll_aEf’{lal;gJé;(_rlu szywa 8/16 przeobrazone: F4 Tablica 18
Y - skaty osadowe: F10
Zakgcznik C Skiad materiatowy Deklarowany -

* Yaczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosc¢.

2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy odsaczajacej

2.3.1. Zawarto$¢ pyléw

Maksymalna zawarto$¢ pytow< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy odsaczajacej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.
Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach do warstwy odsaczajacej.

2.3.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gy), o wymiarze ziaren D réwnym 31,5 mm, przeznaczonych do warstwy
odsaczajacej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy odsaczajacej, ktore beda potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy nie obowiazuja zadne inne
wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow i wodoprzepuszczalnosci.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy odsaczajacej.
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2.3.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy odsaczajacej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalno$ci warstw z
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa
odsaczajaca oraz podiozem, zgodnie z zaleznos$cia:
Dis/dgs < 5. @

w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa odsaczajaca,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrana
geowlokning lub geotkaning.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

d5/Og0> 1,2
w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo — umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m),
warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny, masa powierzchniowa geowlékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?

2.3.5. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanki do warstwy odsaczajacej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47. Wymagane wartosci wskaznika no$nosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstwy odsaczajacej

Wymagane whasciwosci
Rozdziat w PN-EN Wiadciwosé irzlézzzaaggnr;eg;v \13;?;161 Odniesienie do tablicy
13285 asciwose P ) dowarstwy |\ pN_EN 13285
mrozoochronnej
/odsgczajacej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UF;s Tablica 2
Minimalna zawartos$¢ pytow: :
432 Kategoria L F LFnr Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC OCqy Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywz:yusmf mienia Tablica5i 6
‘Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych
442 partii — pordwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig Brak wymagan Tablica 7
©)
442 Wymagania wobec Jednorrgd.nosm uziarnienia na sitach Brak wymaga Tablica 8
kontrolnych — r6znie w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mr6z; wskaznik piaskowy SE*, 35 )
' €O najmniej
) Odpormos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: R
} Odpormos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 odsianej z )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe deklarowana
) Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z E )
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 0
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia
- s > . e 35 -
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
‘Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
45 zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 0,0093 -
1s=1,0, wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
) Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, 70100 )
% (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Zrodla materialow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét
z uzyciem tych materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2.

Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta moga by¢ przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego
zrodta, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p.2. zostana odrzucone.
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2.5. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy odsaczajacej

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

- rowniarki do wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zaggszczania,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

- W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport materialu moze odbywac¢ si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgle¢dniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca uktadana bedzie na podtozu gruntowym. Podloze pod warstwe odsaczajaca powinno spelnia¢ wymagania podane w STWiORB D
04.01.02.

Warstwa odsaczajaca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWiORB.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materialow niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagegszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odsaczajacej powinny by¢ wezedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane przy uzyciu rowniarek, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to projektowana grubos¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w
kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ rOwna wartos$ci podanej w tablicy 2.

5.4 Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady
deszczu $niegu i mroz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw sg objete cena jednostkowa jednego metra szesciennego warstwy. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
- Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na1lkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne 10 razy nalkm

5 Rzedne wysokos$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na fukach

6 Uksztattowanie osi w planie ”

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, zawarto$¢ wody w | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

mieszance

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe
Roznice  pomigdzy  rzgdnymi  wysokoSciowymi  warstwy 1 rzegdnymi  projektowanymi nie powinny  przekracza¢ -2 cm
i +0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢, co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug metody Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2.

Alternatywnie jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do
0,25 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej powinna odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 2.
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podana w pkt. 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.
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8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidr warstwy odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie ze STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania

Ogolne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i robot. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa 1 STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy filtracyjnej zgodnie z okre$leniem w pkt 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
przygotowanie mieszanki kruszywa,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ciach i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i STWiIORB,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem
budowy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
utrzymanie warstwy,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-91/B-06714/15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscei kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw. Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornoscei.

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

1.WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.03.01. Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg.

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z potaczeniem
migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od
skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzglgdu na no$no$é
(przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace
— technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn
technologicznych jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu
pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w
pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sig.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skladajaca sie¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciaggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa, o zwiekszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.
1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte uziamienie i tworzy
polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matlej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest
wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody
i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.
1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest woda
lub roztwor wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana
lateksem kationowym.
1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy
dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatos$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa
hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (1 kN) wedhug ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stgzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania pofaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808
[21], w ktoérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | asfaltowych, wyko-nanych z
3, przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych | asfaltow niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych ruchem od

KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do  recyklingu  nawierzchni

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | obcigzonych ruchem od KR1 do
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztaczania | KR7  oraz  do  zlaczania

warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow warstw z

wylaczeniem warstw
asfaltowych  wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,

wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen migdzywarstwowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-
EN 13808 [21]

., . Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
Lp. Wiasciwo$é Metoda badania Jednos-tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C6O0B10 ZMIR
1. Zawarto$¢ PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN  13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
1[16]
3. Pozostato§¢  na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyplywu @ | PN-EN  12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nos¢ do | PN-EN 13614[19] | % NRa (0) NRa (0) >75(2)
kruszywa (badanie na | po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostato§¢  na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
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PN-EN  13074-
Asfalt odzyskan i .
stabilizowany e 4] i PN-EN ) -
13074-2[15]
7. Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | J/cm2 NRa (0) Warto$¢ NRa (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawr6t sprezysty | PN-EN 13398[17] | % NRa (0) >50(5) NRa (0)
w 25°C

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6)
nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:
sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
szczotki mechaniczne,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne,
sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora,
ilo$ci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkos$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstw¢ nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprgzonego powietrza.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby
powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapisdw
normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltows powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystapily opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
okreslenia poprawno$ci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykoéw
z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o
indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiagzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz
przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z
izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych
ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R2)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej | C60BP3 ZM3)
potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM4)
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60BP3 ZM
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdow i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2) Zalecana emulsjao pH >4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
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4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na Scinanie w potaczeniu

migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wiazaca iccleralna z SMA lub 2

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata Iub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wiazaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w zlym | - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia asfaltowa | nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie
emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X — nie dotyczy

- —rozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

BBTM  (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na
podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN
12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla
emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa

Tlos¢ Rodzaj
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5
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5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne
lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynigciu i powstaniu kaluz lepiszcza.
Przed rozpoczg¢ciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonic,
zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem
asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czary. Przed wykonaniem nastgpnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog o kategorii KR 4-7.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie,
nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg
oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu
zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbgdny do
umozliwienia odparowania wody:
8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,
1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 o -
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 +3000 m2 1) | Wgpktu5.7.22)
1 proébka na 15000
5 Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami | m2 wykonanej [ Wg tab. 8 3)
nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8
1) Czgstotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do

skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

3) Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania
probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatos$ci konstrukcji. Jest
warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatos$ci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L . Wymagana minimalna wytrzymalo$¢ na $cinanie, na probkach
Potaczenie migdzy warstwami ©150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wiazacaa) 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowab) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa | 1,3c)
wiazaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
$cieralna

nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych
badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne pofaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
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11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem wypltywowym.
Czeg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik
do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci”,
GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg
potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwato§¢ catej nawierzchni.

Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych
(odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez
specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do
zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petna wytrzymatosé. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane
potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btgdnego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,
lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie si¢ gornej warstwy,
zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni
kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami
(podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane
podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
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zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotno$é
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo§¢ lepiszcza i zastosowac rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy
lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchiania on troche wody i
prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej Kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do
powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy
je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z
ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zaggeszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorna cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna.
Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylgcznie obrobece mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wedlug ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz
6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatoéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtezynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
e ax Metoda . . : L . .
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1[5] przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
warto$ci wskaznika plaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Coys3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub famanych 933-5[8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
Kruszywie grubym
Zawarto$é pylow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wrhasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspodtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 55i Kat. WcmNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pegcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: Kat. Fs (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw
*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpormoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
whbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatlu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesi¢ey spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania
dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
e . zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé Punkt )
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCgy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D powinien
Kat.OC wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice
W przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45 45
SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
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10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7169/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

™  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metodg  Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a
~Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az do osiagni¢cia wymaganego W ST
wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢
zageszeza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
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5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupeienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

6.2.

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

6.3.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . AR .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwoscei kruszywa Dla kaz.deJ. partii l.<ruszywa ! Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S . 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 15) 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i
Lp. pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 [ Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm spadkow projektowych)
5 [ Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na §cieranie
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostow, Warszawa 1997
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D.04.05.01. Podbudowa i podloze ulepszone z kruszywa stabilizowanego
cementem.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa
nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podioza ulepszonego gruntu lub mieszanki kruszywa, wody, spoiwem hydraulicznym i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ grunt, kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga nalezeé
kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego.Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C 1,5/2 gruboéci 15 cm ,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki spoiwo-grunt, ktora po osiggnieciu
wiasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogoweyj.
1.4.2. Mieszanka spoiwo-grunt - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwo-grunt zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych,
np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
spoiwa.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki spoiwo-grunt, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Spoiwa hydrauliczne i cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701, spoiwa
drogowe wg PN-EN 13282-1 lub z aprobatg techniczng.
Przyktadowe wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiasciwoscei Klasa cementu
325

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300
Przechowywanie spoiwa powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod
podanych w PN-S-96012. Przydatnos¢ i sposob stabilizacji gruntéw innymi spoiwami zostanie zaproponowany przez Wykonawce.
Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy
2.
Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
a) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 85 PN-B-04481
a) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
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powyzej 50
a) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos$¢ czgsei organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), | 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoséci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i
mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-B-06714-15
a) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | do 2% barwa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: do 2% PN-B-06714-12
4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, | 1 PN-B-06714-28
ponizej:

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z woda
watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym dla poszczegol-nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
pornosci *
po 7 dniach po 28 dniach
1 Stabilizacja 5,0 MPa od 1,6 |od 2,5 do | 0,7
do2.2 5,0
2 Stabilizacja 2,5 MPa
od 10| 0d15 do |06
do 1,6 25
3 Stabilizacja 1,5 MPa
- 0d0,5do15 0,6

* - nie wykonuje si¢ dla materialow wymienionych w pkt 2.2.2. PN-S 96012:1997
**- dopuszcza si¢ wyknanie stabilizacji 1,5 MPa jako mieszanki podtoza ulepszonego CO,4/0,5 zgodnie z WT-5; 2010
3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki spoiwo-grunt i spoiwo-kruszywo

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn
rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana
przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek spoiwa lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢ wymieszany z
spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gigbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy
doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozfozenia spoiwa na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania powinien by¢ zgodny z zaleceniami dla wybranego spoiwa. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé. wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Dopusza si¢ bezposrednio po wykonaniu utozenie nastepnej warstwy konstrukcyjnej z mieszanki kruszywa tamanego w
zakresie do grubosci 10cm. Do tego celu nalezy uzy¢ sprzet zapewniajacy prawidtowe wbudowanie. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rdownos$¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glteboko$¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w
ciggu 7 godzin, liczagc od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1,0 mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z nastgpujacych
sposobow:

a) przykryciem warstwa mieszanki kruszywa i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

b) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
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C) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed
zerwaniem przez wiatr,
d) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podltoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 o )
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwoscei kruszywa quszywa ' Pr2Y 1 Tablica 1
kazdej zmianie
Kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
zrodta
5 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
6 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. ﬁlé“(%/g’tr_lgég % optymalna  z tolerancjg
7 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
8 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
9 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie | PN-EN 13286-41
10 Oznaczenie mrozoodpornosci Ne} . Zlecenie p.5.4
InZyniera
11 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegllnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokosé 10razy nalkm +10 cm, -5 cm: roznice od szeroko$ci
projektowanej
2 Rownos¢ podtuzna wg [2] wg [2]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [2] wg [2]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzgdne wysokos$ciowe wg [2] wg [2]
6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz | Roznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wyk. robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. 10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania

probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem
PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
PN-EN 13282-1 cementem
Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czg$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace -- Sktad,
PN-S 96012:1997 wymagania i kryteria zgodnosci

Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997.
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4.1. Skladniki 4.2. Zawartos¢,

4.3. [%(m/m)]
;o 3\ ;
14 Glowne skiadniki 4.5. . Przekruszony beton (o ggstosci > 2,1 Mg/m®) i kruszywo 16 > 90
(tacznie z zuzlem)
4.9. <10
4.7. Inne materialy ziarniste 4.8, Przekruszony mur
4.10. Destrukt asfaltowy 4.11. <15
. . 4.13. Sktadniki spoiste (k i li 4.14. <1
4.12. Zanieczyszczenia adniki spoiste (fgcznic 2 gling)
4.15. Sktadniki organiczne 4.16. <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
417.  Skladniki 4.18.  Zawartost,
4.19. [%(m/m)I
4.20. Glowne sktadniki 4.22. >80
4.21. Przekruszony mur (ggsto$é > 1,6 Mg/m®), przekruszony
beton (gestosé > 2,1 Mg/m®), i kruszywo (lacznie z zuzlem)
- . o 3 <
193 Inne materialy ziamiste 4.24. Materialy ziamiste o gestoscei < 1,6 Mg/m 4.25. 20
4.26. Destrukt asfaltowy 4.27. <5
4.29. ktadniki spoiste (faczni li 4.30. <1
4.28. Zanieczyszczenia Skdadniki spoiste (tacznic z gling)
4.31. Sktadniki organiczne 4.32. <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
433, Skladniki 434, Zawartosé,
4.35. [Y%o(m/m)]
7 3\ ;
136, Gléwne skladniki 4.37. ‘ Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?®) i kruszywo 138, > 50
(tacznie z zuzlem)
4.40. Przekruszony mur 4.41. <50
4.39. Inne materialy ziarniste 4.42. Destrukt asfaltowy 4.43. <5
4.44. Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® 4.45. <10
4.47. ktadniki spoiste (faczni li 4.48. <1
4.46. Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznic  gling)
4.49. Sktadniki organiczne 4.50. <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
451 Skladniki 4.52.  Zawartosé,
4.53. [Yo(m/m)I
4.55. Materiaty drogowe - facznie z kruszonym betonem, 456 > 90
4.54. Glowne skladniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw o
zwigzane hydraulicznie
4.57. Destrukt asfaltowy 4.58. <30
iki spoi i i 4.61. <1
150, Zanieczyszezenia 4.60. Sktadniki spoiste (facznie z gling)
4.62. Sktadniki organiczne 4.63. <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych
464, Skiadniki 4.65. Zawartos$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
4 66. Glowne skladniki 4.67. . Zlamlst‘e substancje mineralne, facznie ze szktem, 468, > 00
ceramika, zuzlem itp.
4.69. Inne sktadniki 4.70. Zelazo i inne metale 4.71. <5
4.73. Sktadniki niespalone 4.74. <6
172, Zanieczyszczenia 4.75. Sktadniki organiczne 4.76. <5
4.78. 0
4.77. Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych

**** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni
Podtozem pod warstwe Scieralna nawierzchni jest warstwa wigzaca..
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do
skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ; 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 AC11S

9 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obciazen od ruchu pojazdéow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
5,8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.6. Uziamnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materialow stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 )
KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt

wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscei Jed-nostka badania 50/70 [ 20/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metod_a Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach fveggﬁr(":‘qa 122'6' E\ll] oimm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
sokich
:Z?/nperatu- rach Te_n:(pgratpra 152'7 Eé\lz °C >55 7 >65 5 >80 2
eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozciagga- PN-EN
nia (metoda z 13589 ,
duktylome- 60 >3 >2 TBR
tremt%/ PI[\I-E]N Jem? w 5°C 2 w 10°C 6 (w 10°C) -
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja ; . 13587
g 8 Yem? NR? 0 NR® 0 NR® 0
(rozciaganie F;-IEI;I[EBN
100 mm/min) [61]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jiem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporno$¢ na 1[30]




starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN penetracja 1426 [21] % = 60 ! 260 ! 260 !
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
o]
pgratury . 1427 [22] C <8 2 <8 2 <8 2
mi¢knienia
Temperatura PN-EN
Inne wlasciwosci 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu [68]
Temperatura PN-EN
RS 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci 26]
Nawrot
sprof;Zysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C - 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
: Zakres 14023
Wymagania | - [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Dodatkowe plastycznosct Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ q’;‘;;y
magazynowa- [57] 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
nia. Rozr_l_lca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po [29] °oC TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawrdt spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3 > 60 3
PN-EN 12607-1 12607-1
[30] [30] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1
[30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
. . Metoda asfalt
Lp. Wrhasciwosci Jednostka b . MG 50/70-54/64
adania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura famliwoéci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie duzszym
niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U_z'iamie.r'li.e wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nizsza niz:

2 p PSS . . p . Gasiis Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G Gos/15
wedtug kategorii: G 20115 2015 Gaons

20/17,5

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie f f f,
WyZsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Elo lub SI
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Slys Fly lub Sl » »

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug C geklarowana Cos1 Cos1
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LA

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSVa4 PSVpekiarowana, nie PSVs*)
nizsza niz: i i 45)

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
8 lub 9: przez producenta przez producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:

11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedhug sB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 M oe 0.1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 Mepc 0,1 Le ™

14 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], wymagana wymagana wymagana
p.19.1: odpornosé odpornosé odpornosé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornoséé odpornosé

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie Vs Vs Vs
WYyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KRI1-KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GicNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E.s Deklarowana
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

. . . mipc0,1
nie wyzsza niz: LPCY,

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR G20 G1c20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: f1e
4 Jqlfos'é pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], E._Deklarowana
CS!

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30 E.30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. MeecO.1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w

tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
L Wihatciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P- Y KRL+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 J{ikoéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 26045
6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 13179-1 [54],
iae AR&B8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 1o
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: o
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K20
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: é
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac¢ elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wihasciwosé Metoda badawcza DOdatkowgaggrl]si;mmnkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wihadciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1
11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastgpujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w
celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52]
zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
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L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brmins.2 Bmins.o Brmins;s
minimum”
Tablica 17. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Whatciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins.s Bhmins 8
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik (& wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Whasciwosée zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Viin1,0 Vin1,0 Vin1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxz,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne przestizenie | . | » \piianie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBinzs VFBuints VFBuints
wypelnione uderzen p.5 VFB VFB VFB
Iepiszczem . max93 'max93 max93
Zawartos¢ wolnych
\F/)vrzr’zf;;zzzwce E(.ii.é,elgbljanle, 2x30 PN-EN 1563 7-8[35], VMAin14 VMAin14 VMAin14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody® uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSReo ITSRso
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos$¢ wolnych c.l2, Vi Vi
i 4 ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min20 min20
przestrzeni uderzeh Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na deformacje | C.1.20, watowanie, gv';'ie'fr';'uliﬁ?EzNzg‘?l]égj%"‘g ? sc0°c. | WTSaross WTSaRo15
trwate ¥ 9 Pgg-P100 P ' 10 000 cykli [52’] o > | PRDarroo PRDairg 0
,, T C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
\(I)vgg;rnosc nadzialanie | e, 235 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
uderzen badanie w 25°C
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w

75



zalgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki zaggszczania

Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartoéé  wolnych Sb?j}fﬁie PN-EN 12697-8 [35], Viinzo Vinzo
przestrzeni %75 uderzeh p. 4 Vimaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metodaB =~ W | g WTSaro10
deformacic trwate 39 Pop powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD PRD
] 98-F'100 10 000 cykli [52] AIR7,0 AIR7,0
Odpomosc na dziatanic | C.1.Lubijanie, 2x35 | P o0 1209712 [37], przechowywanie w
wody uderzeh 0°C z _]ednym. cyklem zamrazania, ITSRgg ITSRgo
badanie w 25°C
, . L i Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT-2 2014 Qu>70° Qu>70°
Wspotczynnik luminacji 80] Qu>90¢ Q=90

3 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikoéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych
materiatdw, na r6znych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d)  walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postegpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzy manie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skfadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci

stosowanego asfaltu:

- 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera Oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pehni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy
warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na

catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzegdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na
gorace)

Warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mowigca, ze grubo$é
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedng rozkladarks lub dwoma rozkladarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ praceg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i
jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
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W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszezania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmnie;j 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i
wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnoscei rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goragco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w
ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérmej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o
co najmniej 3m w kierunku podluznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnig
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10
mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goragco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w iloscei:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelnié¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu glownym drog
krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub
kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w
WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci.
b)  informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypehiacz: zrodto i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tabllca 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
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—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihadciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
Vinax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-

chniowo suchym. Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5 1

[33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢  na  dziatanie  wody  (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kKN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych  wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na  $rodki  odladzajace  (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
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wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zkacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rz¢dne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +32 +2,9 +2.4 +2,0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5.0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 +3,6 +33 +29 +2.5 +2.0

drobnoziarniste

0d 0,063 mmdo 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +33 +3.0

Ziarna grube -8 +5 | -6,7 +4,7 -5,8 +45 5,1 +43 | 44 +41 +4,0

(mieszanki drobnoziarniste)
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Ziarna grube -9+50 | -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%6(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 do 8 do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badafn wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica
normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na
wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej
40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia warstwie [%(v/v)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wiazaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna

razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z calego odcinka 0+5%, ale nie wigcej niz 0+5 %, ale nie wigcej niz 0,5 cm
budowy 1,0cm
Dla warto$ci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10 %
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h >2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciagtego rOwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty
i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczna bazujaca
na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciaglego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okre§lone metoda profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu dlugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wilaczenia i wyltaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina
Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)

jezdnie acznic, utwardzone pobocza
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L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do
+5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiagzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na warto$ci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznice
wartosci $redniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dhugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ acznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i wylaczenia, 0,55** 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51** 0,41 -
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 km/h.
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6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania
typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowan
na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czg$c 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul.
Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.

Warstwe wiazaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W

9 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.7. Uziamnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materialow stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

a)  Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodei Jed- Metoqa Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 05
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 60 25/55 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN 1426 [20] | O1mm | 2555 3 25-55 3
raturach eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia | PN-EN 1427 [21] oC > 60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] 2 b
,, . . Jiecm >2w10°C 6 TBR -
predko$¢ rozciagania) PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
. Rozciaganie bezposrednie } -
Kohezja w 5°C (rozciaganie 100 EHE“ ig?g; Fg% Jem? NPD? 0 -
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda B 2 . - -
uderzenia) PN-EN 13588 [61] Jiem NPD! 0
Stato$¢ konsystencji . PN-EN 12607- 0
(Odpornosé Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
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EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury o
[29] [30] micknienia PN-EN 1427 [21] C <8 <8 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[7I§]O 2592 °C >235 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % > 60 >80 2
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? TBR 1
. PN-EN 14023 [66] o 2 NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD
Stabilno$¢ magazyno- :
wania. Réznica tempe- PP,\II\]!:E’\[L 11352979[[2513] °C <5 <5 2
ratur migknienia
Stabilno$¢
Wymagania magazynowania. Roznica PP,\ll\j—i’\[ij 11352969[[255] 0,1 mm NPD? NPD? 0
Dodatkowe penetracji
eknienia po.shersenty | PIVEN 126071
- o b b
wg PN-EN 12607-1b-3 | o [ ey | O TBR TBR !
[29] [30]
Nawro6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 50 >50 4
12607-1 lub
PN-EN 12607-1
-3[29] [30]
- ; S [29] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? NPD? 0
12607-1 lub
-3[29] [30]
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Wihasciwosci tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50=70 4 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 5464 2 57+69 !
mieknienia
8 | Indeks penetracji . PN-EN 13924-2[65] | +0,3d0+2,0 8 *03 do 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-noé¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura o
tamliwosci Fraassa c PN-EN 12593 [25] =17 5 <15 4
7 Lepkos¢ dynamiczna .
W 60°C Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak wyma- 0
135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [20] 50 60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana ‘masy po | g PN-EN 12607-1 [29] <05 ! <05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiorika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym

niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia iloSci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikéw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg
kruszywa famanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lfamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 gizii:arnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uzi'E.Lmienia; odchylenia nie wigksze niz gzzzz gzZﬁZ gz;i
wedhug kategorii: Gaors Gaonrs Gaoonrs
3 Zawartos’,'é pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f, f, f,
WyZzsza niz:
5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Ceeklarowana Csono Csorno
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAgo LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F, F,
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
11 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 M oe 0.1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMypc 0,1 Mypc 0,1 LPC =
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosé Wymagar)e} Wymagar){i
19.1: odpornosé odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego ” magana magana
powli)etrzem wegﬁ;g PN-EN 1744—pl[22], pz(.g 19.2: ¢ wymagana odpornosé \cl)vgporgoéc' \cl)vc}llporgoéc'
15 Statos¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vas 85

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznoS$ci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRL+KR2 | KR3:KR4 | KR5=KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 | Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, MhocO 1

kategoria nie wyzsza niz: LPC

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR | Grc20 | G1c20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EDekla-
L Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, MocO 1
kategoria nie wyzsza niz: LPCH

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KRL:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR?7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],
. Areg8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSy
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wap_ni_a w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BN pekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wihasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FMyo1
Whasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria P;s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$¢ W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy

11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyjo.1
<5 <0,1 PM5/0 1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1

[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:
Trikmix= 0 * Teik1 b - Tpikz

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy
Cczym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gorg do
pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tyoz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosée mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszceza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktoérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wriasciwosei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej
zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

—
]
=

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
| Udziat | Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%] |
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granulatu 1 [ 2 | 3 [ 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = - = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu
wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow obnizajacych lepko$é
asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wrhagciwosé Metoda badawcza DOdatkowgaggrl]si;Narunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia

20 cm w temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
normy europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54]
zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By 1 temperatur zaggszczania

probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KRI1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ?xﬁﬁ;‘i) IEPISZCZa, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania: 5

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,221 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ e Metoda i warunki badania ACLIW ACL6W
13108-20 [54]

i . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vmin3.0 Vmin30
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzeh 0. 4 Vi 60 Vi 60
Wolne przestrzenie wypelnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBines VFBuin 0
lepiszczem uderzen p.5 VFBax 80 VFBumax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37],

- H . , VMAmm 14 VMAmm 14
W mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpomoéé na dzialanic wody | C:l-1-ublianie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSReo
uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C?

»

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zaggszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22wW
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni CJS’TZ;;?;Z’ 273 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 \\;:;2‘;2 \\;::(‘;2
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-E.N 12697-22 [41:]3’ Omgtgga Bw WTSaro,15 WTSaro15
trwale 39 Pas-P1os powietrzu, PN-EN 13108- '[54], PRDai 70 PRD 7o
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
- PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody C'l'l’f;é?;z 235 w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, 1TSg0 ITSRgo
badanie w 25°C ?
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
‘r . C.1 .3,ubijanie, 2x75 _ - Vmin 40 Vmin 40
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vim0 Vi 0
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PN-EN 12697-22 [41], metodaB ~ w
powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na deformacje C.1.20, walowanie,
trwate 39 Pag-P100

WTSar010 WTSar 010
PRDars0 PRDars0

PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRgo ITSRgg
badanie w 25°C ®

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen

3 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegodlnych
materiatdw, na r6znych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzy manie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggeszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci
stosowanego asfaltu:
—  35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

95



Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera Oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pehni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczego6lne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej

powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe S$cieralna powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
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i postoju pojazdow

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypelni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN
14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ moéwiaca, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

—  umozliwialy ukfadanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i
jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub
wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkoéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszcezania, potwierdzong na odcinku probnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
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migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i
wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. KrawedZ zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w
ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gorej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0
co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy
zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
ta$my.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢gczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloscei:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedhug
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly uloZone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez

dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia

podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | micknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] Iub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [37]
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7% | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢  na  deformacje  trwale  (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na 1

czteropunktowym zginaniu
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Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace  (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wiasciwosei: ksztattu, udziatu ziaren czeg$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub gruboséci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  roéwno$¢ podhuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,
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—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzegdne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatdow wsadowych
Wiasciwosei materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosei materialtow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +39 +3.4 +27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +33 +29 +2.,5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 £33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 33 £3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +45 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyltek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
1 2 Od3do4 0d 5 do 8% 0Od 9 do 19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatur migknienia Trggmix, podanej w badaniu typu o wigeej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica
normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtémie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%(viv)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0=8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-
EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralnatwigzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wiazaca
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka 0+5%, ale nie wigcej niz 0+5 %, ale nie wigcej niz 0,5 cm
budowy 1,0cm
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10 %
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna
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Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej
odleglo$ci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i
klina. Diugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre§lone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla

warstwy wigzacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugos¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do
+5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po Wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
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D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru z betonowej kostki brukowej w ramach budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do
skrzyzowania z droga powiatowg nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce..

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo- piaskowej .

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- Chodnika, $ciezki pieszo — rowerowej i $ciezki rowerowej z kostki prostokatnej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielaj acy jezdni¢ od chodnika, charakteryzuj acy si¢ statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.3.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielaj acy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.34. Spoina - odstep pomiedzy przylegaj acymi elementami (kostkami) wypeltniony okre$lonymi materialami wypehiajacymi.

1.3.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzuj gcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.  Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego na chodnikach i $ciezce pieszo-rowerowej

b) kostka koloru czerwonego na éciezce rowerowej

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta i dokumentacja projektowa,
4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowe;:

a) kostka prostokatna 8 x 10 x 20 cm

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania  wobec  betonowej  kostki ~ brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zalacznik .
Lp. Cecha normy \Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od/C Dhugos¢ szeroko$¢ grubosé + 2 + 2|
zadeklarowanych ~ wymiarow  kostki, +3 Réznica pomiedzy|
grubosci < 100 mm dwoma pomiarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna|
by¢ <3 mm
1.2 C
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli
maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowej 300 mm 400 Maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklestosc
mm 15102015
o 'Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmraza- nieD
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
3, zal. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy|
roztupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$e) |F Kostki majg zadawalajgcg trwalo$¢ (wytrzymato$c)
jesli spelmione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3|GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat.
G normy - badanieBohmego, wg zat. H mormy|
podstawowe - badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?®/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli goma powierzchnia kostki
nie byla szlifowana lub)
polerowana - zadawalaj gca
odpornosc,

b) jesli wyj atkowo wymaga sie
podania warto$ci odpornosci nal

poslizg/poslizgniecie - nalezy|
3 Aspekty wizualne
3.1 (Wyglad J a) goma powierzchnial
kostki nie powinnal
mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza  sig|
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien opisaé rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub)
warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we whasciwoséciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one
w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.  Sktadowanie kostek
Kostke¢ zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowacé nastgpujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig zjazdow
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig chodnika i paséw ostrzegawczych
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

C) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b)  terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01b [7],
b)  obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [8],

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Podtoze pod nawierzchnie z kostki stanowi podbudowa zgodna z wymaganiami STWiORB D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac si¢ r¢cznie .

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj acymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa do podsypki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Kostki z rozbiorki zakwalifikowane do ponownego wbudowania nalezy przewozi¢ na paletach .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.01.01 Podloze wraz z profilowaniem i zaggszczeniem.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacj g projektows .

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j:

- Chodnikow i $ciezek z kostki prostokatnej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo- piaskowej gr. 3 cm,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej
i wypelnieniem spoin piaskiem ( pkt. 2.3 ) , obejmuja:

1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie

2. utozenie kostek z ubiciem,

3. wypehienie szczelin ,

4, pielegnacj ¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Projektuje si¢ obramowanie :

- nawierzchni chodnika kraweznikiem betonowym wg STWiORB D-08.01.02b Ustawienie krawegznikow betonowych [7] dla projektowanego
chodnika przy zjezdzie z mostu

5.6. Podsypka

5.6.1 Podsypka cementowo -piaskowa

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa .

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 lub 5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigeiu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni
sladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy j a pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpocz¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania Stosuje si¢ kostki o grubosci:
a) 8 cm - kostka szara prostokatna , z betonu niebarwionego

b) 8 cm - kostka czerwona prostokatna , z betonu barwionego

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubos$ci. Zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywac¢ recznie . Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej krawedzi kraweznika .
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, maj acych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka ci¢ta, przycinang na budowie specjalnymi narzg¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo poétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.  Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢: a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3,

Wypehhienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
gruboscei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dostarczy¢ :
a)  w zakresie betonowej kostki brukowej
- dokumenty dopuszczajace do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b)  w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
1.1. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2 Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i
omiar6w w czasie robot
p. 'Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta \Wg STWIORB D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza 7
mieszanki kruszywa niezwigzanego”

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01b D-08.01.02a D-08.03.01;

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym|(Biezaca kontrola w 2 punktach dziennej dziatkiWg pktu 5.6; odchytki od]
lub metoda niwelacji) roboczej: grubosei, spadkow i cech konstrukcyjnych wiprojektowanej grubosci £1 cm
porownaniu z dokumentacj a projektowa i specyfikacj a

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacj g projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone(W punktach charakterystycznych na kazdej dzialce|Przesuniecie od osil
geodezyjnie) roboczej projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe  (pomierzonelW punktach charakterystycznych na kazdej dzialce|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) roboczej
d) rownos¢ w profilu podtuznym ( tatalw. (Nierownosci do 8 mm

czteromet-rowa)
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e) rownos¢ w przekroju poprzecznym|Jw. Przeswity migdzy tata a po-|
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i wierzchnia do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie metoda]

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todafJw. Odchyltki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzonaJw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) sprawdzenie Kkoloru kostek i desenia ich|Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ulozenia lub decyzji Inzyniera

1.1. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3 Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy
nawierzchni

p. 'Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin
i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie w punktach charakterystycznych na kazdej dzialce roboczej

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownos¢ podluzna ijw punktach charakterystycznych na kazdej dziatce roboczej (wg metod|
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od Sc do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin wWg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z zakupionej betonowej kostki brukowej o okreslonej grubosci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej kostki brukowej o okreslonej grubosci - prostokatnej , ,,podwodjne T” , i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i demontaz oznakowania na czas robot,

- zakup , dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacj ¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- pomiar geodezyjny powykonawczy

Cena obejmuje wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robot wraz z demontazem po wykonanych pracach .
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Cena obejmuje wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robot wraz z demontazem po wykonanych pracach .

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sa ujgte W
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiaj acemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.2 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
5.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

7. D-08.01.0lb  Ustawienie kraweznikéw betonowych

8. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.

9. D-08.01.02a  Ustawienie kraweznikéw kamiennych
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D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow.

1. WSTEP
1.1 Przed miot SST
1.2. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umoc-nienia skarp i dna rowéw w zwiazku

budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa nr 2227W - ul.
Mazowiecka w Starej Niedzialce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy umocnieniu skarp i rowow i ob-ejmuja:

- wyprofilowaniu skarp rowu, zageszczeniu skarp i dna rowu, wykonaniu podsypki z zaggszczeniem, umoc-nieniu skarp rowu z otworowych ptyt
betonowych typu EKO lub korytek KKZ.

1.4.0kreslenia podstawowe

14.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

14.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

143. Humusowanie - pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

14.4. Darnina - plat lub ta§ma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiaste;.

1.45. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i z2- raglonych krawedziach.

14.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
scieku.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00

,,Wymagania ogo6lne".

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-towa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa:
2.1. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow.
Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim be¢da uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Humus powinien

by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen

obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

-frakcj a ilasta (d < 0,002 mm) 12+18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 -30 %,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70 %,

b) zawarto$¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B- 12074:1998.

2.4.Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zardwno z drzew iglastych, jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim
ucigte pod katem prostym. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugo$¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 cm, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym koncu kotki powinny mieé¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.8.Prefabrykaty

-zelbetowe korytko krakowskie zebrowane z otworami w dnie-KKZ wg KPMB-karta 20.4,

-gary ,,EOG" i nakfadki ,,ZET" wg KPMB,

-plyty betonowe otworowe typu EKO,

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatéw w budownictwie jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowaé prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty". Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary
elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumen—tacja projektowa oraz z KPMB.

Prefabrykaty $cieku musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

-nasigkliwo$¢ betonu < 4%,

-odpornos$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

-$cieralnos$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,

-powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze zatartej, -krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Wklegstosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm,

-dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;

*na dtugosci £10 mm,
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*na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Podsypka piaskowa

Piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". Uzyty piasek nie
moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach z2- aczajacych 5%,

2.10. Zwir granulowany
Zwir nalezy stosowaé wg PN-B-11111:1996 ,,Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka."
2.11. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin mig¢dzy prefabrykatami:

-cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skifad, wymagania i kryteria dotyczace cementow
powszechnego uzytku"

-piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113 "Kruszywa z2- ralne. Piasek do nawierzchni drogowych",
-woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 "Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw".

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z z2- ¢pujacego sprzgtu:

—Dbetoniarki,

—rowniarki,

—cysterna do wody pod ci$nieniem z wtasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,
—walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

—ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

—wibratory samobiezne,

—podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie, mtot—ki, topory, r¢czne pity itp.

—narze¢dzia brukarskie

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

421, Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw
trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

42.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
423. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabez—pieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg-

4.2.6. Transport piasku i zwiru
Piasek i zwir, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.7. Transport cementu

Cement, nalezy przewozi¢ §rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
4.2.8. Transport wody. Woda nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowoz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdhuz skarp korpusu drogo-wego oraz dowoz humusu z dokopu i
rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do rekultywaci.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gga¢ poza gorng
krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w z2- zno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glebokoscei od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Uto—zong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
rgczne lub mechaniczne.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.6. Zaggszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim

5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych z2- dkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne
zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

53.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy
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uktada¢ tak, aby Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami daminy.
Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie
mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.3.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darmiowanie w kratg¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Dar-niowanie w krat¢ nalezy wykonywaé pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), 0 wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do z2- za szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 przy pochyleniu podtuznym 4-6% oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.6.2. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na bez podsypki. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur" naciaggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych typu EKO

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg betonowe ptyty otworowe azurowe typu EKO

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =

1.0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Uktadane ptyty na skarpach o nachyleniu wigkszym niz 1:1 umocni¢ szpilkami wykonanymi z pretéw zbrojeniowych o $rednicy 1Omm zagigtymi i
wbitymi minimum 25cm w podtoze gruntowe.

5.9. Umacnianie skarp elementami prefabrykowanymi z korytek KKZ

5.9.1. Transport i sktadowanie materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do realizacji powy-zszego zadania. Zrodla pozyskania
materiatdéw muszg uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Transport materialtow oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.9.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o
zastabilizowang sie¢ punktow.

5.9.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda rgcznie.

5.9.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Wykonanie podsypki polega na recznym rozécieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o grubosci
20cm po zaggszczeniu.

5.9.5. Uktadanie elementow prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sa:

-zelbetowe korytko krakowskie zebrowane z otworami w dnie-KKZ wg KPMB ,

-naktadki ,,ZET" wg KPMB - karta 11.1

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =

1.0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo- piaskows i zagesci¢ do wskaznika Is

=1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny szerokosci 14/-2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cemen- towo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m piasku.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych dna rowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rolin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien z2- acza¢ 0,2 m . Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i z2- nig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie
wyrozniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polecja na rozebraniu ok. 1 m powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza si¢ za
dostateczna jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

-wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

-szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

-odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

-rownosci gornej powierzchni $Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m -1 cm, -dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy
prefabrykatami - petna glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

-m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, darniowanie, brukowanie oraz umocnienie ptytami EKO,

-m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnosci za m umocnienia skarp i rowdw przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robot i jakosci uzytych materiatow na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:

-humusowanie skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm. (docelowa gr.15cm) z wykorzystaniem wcze$niej pryzmowanego humusu,
-humusowanie skarp wykopow i nasypow,

-humusowanie dna rowow (droga krajowa),

-umocnienie skarp i rowow przez darniowanie przy pochyleniu podtuznym dna rowu 1,5-3%, oraz przy z2- stach po 5m z kazdej strony,

-umocnienie skarp brukowcem bez podsypki przy pochyleniu podtuznym dna rowu 46%,

-umocnienie powierzchni skarp i przeciwskarp azurowymi plytami przy pochyleniu mniejszym niz 1:1,5, -umocnienie powierzchni skarp narzutem
kamiennym gr.20cm - przy remontowanych przepustach -umocnienie dna cieku narzutem kamiennym gr.20m po 5m z kazdej strony,

-umocnienie dna rowéw narzutem kamiennym przy pochyleniu podtuznym dna rowu 4-6%,

-umocnienie dna rowu korytkami zelbetowymi krakowskimi zebrowanymi z otworami w dnie - KKZ (wg KPMB k.20.4) na lawie ze zwiru
granulowanego 15-20 mm grubosci 30 cm (warstwa filtracyjna)

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, darniowanie, brukowanie oraz umoc-nienie biowtokning obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

-ew. pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania,

-oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

-wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnief,

-wykonanie umocnienia z elementow prefabrykowanych:

-wykonanie podsypki piaskowej,

-wykonanie tawy ze zwiru granulowanego -utozenie prefabrykatow $cieku,

-wypelnienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych BN-65/9226-01 Kofki faszynowe

PN-P-04626:1998 Tekstylia - wyznaczanie sity zrywajacej i wydtluzenia metoda paskowa PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze - sznurek
polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.
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D.06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem tamanym naturalnym w ramach budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania
z droga powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt
11

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca
kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie’).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglgdnie moze by¢ wykonane
jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

14.2. Utwardzone pobocze - czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nosé wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego
od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (za. 2, rys. 11 2).

14.3. Gruntowe pobocze - czg§é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

14.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany by dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.45. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ [1] pkt

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

223 Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien
on odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu 0°31.5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.25. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiomikow otwartych oraz wode studzienna i
wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostaw jednorodnej mieszanki 0 wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wypos”“one w urzadzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji
utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Irayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai ["yniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot ziemnych.
54. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. W cze$niejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Itdyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Irdyniera.
Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza
nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé
zaakceptowang przez [“yniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstw do uzyskania wsk”nika zaggszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. cigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Itdynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Whbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkoéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢ pojedynczo ukadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie
budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Itdyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi.
Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usunigcie materiatu, * do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigeia wsk”nika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zaggszezarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rtéwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Itdynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Cz stotliwo badai Warto$ci

dopuszczalne

1 Lokalizacja 1 zgodno granic terenu robdt z dokumentacja projektowa lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco ~W(g pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5

5 Whudowanie i zag szczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robot wyko czeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniac¢ nastepujace wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,

- nierownos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Itoyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélni’ [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga
powiatowa nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedziatce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania

poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania grubowarstwowego strukturalnego koloru biatego do oznakowan trwatych — linie
ciagle,

—  wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania grubowarstwowego strukturalnego koloru biatego do oznakowan trwatych — linie
przerywane,

—  wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania grubowarstwowego koloru biatego do oznakowan trwatych — linie na
skrzyzowaniach i przejsciach,

—  wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania grubowarstwowego koloru biatego do oznakowan trwatych — strzalki i inne
symbole,

—  wykonanie malowania $ciezek rowerowych, pasow w obrebie przejs¢ dla pieszych materiatami do oznakowania grubowarstwowego koloru
czerwonego do oznakowan trwatych,

—  montaz punktowych elementow odblaskowych (kocie oczka).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

14.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

143. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

14.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.45. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy

odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby  nakladane = warstwa  grubosci nie  mniej niz
0,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

14.11.  Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12.  Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot zastosowano wskazanie w odniesieniu do niektérych materialow i urzadzen znakéw
towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamowien publicznych, dopuszcza
zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentéw, okreslaja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢, aby spelni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wyltacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamOwienia.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegolowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunk6éw ich umieszczania na drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z Aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane
do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania
nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

Materiat, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sie:

—  wiasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),
—  dobra przyczepnoscia do podtoza,

—  duza odpormoscia na $cieranie,

—  barwg intensywnie biata,

—  wlasciwosciami odblaskowymi,

—  zdolno$cig zachowania barwy w czasie eksploatacji,

—  odpornoscia na zabrudzenie,

—  szorstkos$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowiazany jest podac:
nazwe materialu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo§¢ nakladanego materiati na mokro w kg/m? i ilo§¢  mikrokulek
w  kg/m? —  zgodnie z  zaleceniami  producenta, warto$ci  wspolczynnika  odblasku  RL,  wspotczynnika  luminancji B
i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto i brutto,

— numer partii, dat¢ produkeji i termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe  wymagania  dotyczace  materialtbw  podano w  punkcie 2.6, a  szczegdlowe  wymagania  okreSlone  s3
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci min 3,0 mm takie
jak masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne.

Masy stosowane do wykonania oznakowania powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochtodzenie.

Wrhasciwoscei fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
Oznakowanie strukturalne nalezy wykonac o wysokos$ci wygarbienia takiej jak dla materialow grubowarstwowych.
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Dla $ciezek rowerowych w obrebie skrzyzowan nalezy zastosowa¢ masy koloru czerwonego.

2.6.2. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych
je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Nalezy zastosowa¢ punktowe elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostona przed $cieraniem (typ 3A) klasy HD1.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi zalecanych przez Producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu odblaskowego nie moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa wysytanego odbtysku punktowego:

— biata dla linii segregacyjnych oraz lewostronnych linii krawedziowych,

— czerwona dla prawostronnych linii krawedziowych.
Wrhasciwoscei punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany
system zmechanizowanego roOwnomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwosé regulacji
wydajnosci nanoszonych materiatdéw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania sktadnikéw. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materiatow i
kontrolowaé grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Do
wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ uktadarek mas termoplastycznych lub uktadarek mas chemoutwardzalnych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore
zabezpieczaja §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac¢ taka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢
jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka robdt, zgodnie z zatwierdzonym
przez zarzadzajacego ruchem projektem organizacji ruchu na czas wykonywania rob6t. Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu
ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i
reczna do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czama farba jest zabronione.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzgtu zgltoszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narze¢dzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych, zostanie przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwoséci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dotyczacej
miedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegodlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,
— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

—  brak silnych wiatréw,

— brak opadow atmosferycznych.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub pdznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno§¢ wzgledna
powietrza gwaltownie ro$nie osiaggajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zajs$¢ zjawisko skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy
wykonywa¢ oznakowania.
Na  wniosek  wykonawcy, w  szczegdlnych  okolicznosciach, = Zamawiajacy = moze  zezwoli¢ na  wykonanie  znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do
oznakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera. nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatow sypkich
przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB oraz wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220
poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza)
odpowiadaja warunkom okre§lonym przez Zamawiajacego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dzienniku
Robot. W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na niespetniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania robot,
pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dzienniku Rob6t. Wykonawca moze nanosi¢
oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego — co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik
Robot.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

W przypadku stosowania oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, wypetnienie powierzchni znakowej (ilos¢ kropli na 1m?) powinna by¢ zgodna
z aprobata techniczng dla danego typu technologii wykonania linii.

Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej o wigcej niz 20%.

W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robét (jego formg przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak
Dziennika Robot, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie robot i powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowiazkéw Wykonawcey.

5.7. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie
informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spelnia¢ wymagania ich stabilno$ci w warunkach
ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiardéw, czytelno$ci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu a ostatni z
tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy zotte;j.

Znaki poziome o charakterze punktowym tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac¢ tak, aby nie powodowa¢ czgstych zmian toru jazdy
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pojazdéw. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robdt w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wlaczona jest czg§¢ powierzchni
jezdni ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podiuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A-14 z
tabliczkami T-19 i w zaleznos$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12.

Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o nat¢zeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe nalezy stosowaé znaki wielkie, na
pozostatych drogach znaki duze.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia robot.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialtéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Rozmieszczenie punktowych elementow odblaskowych:

— €0 6,0 m wzdtuz linii P-2a, P-4, P-7b,

—  ¢0 3,0 m do oznakowania skosow przy zwezeniach,

— €0 12,0 m przy oznakowaniu innymi liniami,

—  co 1,0 m przy oznakowaniu wysp centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi
posiada¢ aprobate techniczna.

W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych wg WT POD-97 i
dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajgcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymaganej jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczgciem robodt i dodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ kontrole obejmujacg badanie:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu,
— temperature i wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robot, oraz przed wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z
uwagi na zmian¢ warunkow atmosferycznych,
—  grubos¢ warstwy wymalowania na mokro,
—  ilosé¢ rozsypywanych kulek,
— rownomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,
— okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywaé Zamawiajacemu w czasie kontroli
oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminancji z czgstotliwoécia dostosowang do dtugosci
badanego odcinka /tabela ponizej/.

Lp. Dtugos¢ odcinka Czqstqtliwos’c’ Minima'lne} ilos¢
[km] pomiaréw pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 10
3 od 10 do 20 co2km 12
4 od 20 do 30 co3km 14
5 powyzej 30 co4km 16

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odezytdow wspotczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego.
Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robdt oceng prawidlowosci geometrii, grubosci, rownomiernos$ci pokrycia farba i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich
znakow, czasu przejezdno$ci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego barwy biatej (badanie na sucho).

L.p. Opis wtasciwosci Masy

1 Grubo$¢ warstwy na mokro min. 3 mm

2. Trwato§¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min.10
b) 24 miesigcach min.6

3. Wspdtezynnik luminacji f(alternatywnie Qd):
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,32 (min. 100)
¢) po 24 miesigcach min. 0,32 (min. 100)

4. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R mierzony w med m2Ix*
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a) w stanie §wiezym do 30 dni

b) w okresie uzytkowania min. 200
min. 150
5. Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu max 30 min.
poziomym)
6. 'Wskaznik szorstkosci SRT min. 50

6.3.1 Widoczno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspolrzedne chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje si¢ przy
o$wietleniu $wiatlem znormalizowanym rodzaju C ($wiatto dzienne) przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspotczynnik luminancji
(stopien jasnosci) dla farb bialych winien wykazywac¢ nastgpujace warto$ci minimalne:
— 0,40 dla oznakowania §wiezego,
— 0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspotrzednych chromatycznych X i 'Y dla suchego oznakowania farbg musi mieéci¢ si¢ w polu o nastgpujacych wspotrzednych granicznych:
X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

- dla oznakowania barwy czerwonej
X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m21x*]i powinien wynosié:
— dla oznakowania $wiezego min. 250 mcd m2 Ix? (nawierzchnia sucha)
— w okresie uzytkowania min. 150 med m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)
Odblaskowos¢ musi by¢ rownomierna na calej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
—  biatej, co najmniej 50 med m?2Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne.
W przypadku okreslenia widzialnosci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 50 jedn. SRT w ciggu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwalosé
Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosié:
— dla mas termoplastycznych: 5 lata,
— dla mas chemoutwardzalnych: 4 lata
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy 1i
szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
—  szeroko$¢ linii
nie powinna si¢ rézni¢ od wymaganej o + 5 mm,
—  dhugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych
ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +£50 mm dtugosci wymagane;j.
— rozstaw punktow naroznikowych /strzatki, litery, cyfry /
odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.
2181).
Pomiary nalezy wykonywacé z czestotliwo$cig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czgstotliwo$¢ pomiardéw :
— min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km
— min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy calosci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
—  brak ptynnosci krzywizn.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

6.7. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
STWiORB, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

—  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

—  zgodnos$ci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechow uje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania grubowarstwowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) punktowego elementu odblaskowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 8.3.1.

8.3. Szczegélowe zasady odbioru
Wykonawca po zakonczeniu robdt oraz uzyskaniu wynikow pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowo $ci
do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 6. Odbioru dokonuje Komisja
Odbioru.
Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:
®  dokumentacj¢ techniczna:
—  przedmiary robét,
- dziennik robot,
. sprawozdanie techniczne zawierajace:
—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
—  uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,
—  datg rozpoczecia i zakoficzenia robot,
—  $wiadectwa jakosci uzytych materiatow,
—  wyniki pomiaréw kontrolnych,
—  wyniki odblaskowos$ci (wspotczynnik R, ) i barwy oznakowania (wspotczynnik B lub Qd),
—  obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,
—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

—  widzialno$ci w nocy,

—  szorstkosci,
w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku
odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowiazany usunac¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki
nie zostang usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi
gospodarczemu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Podstawa ptatnosci powinna by¢ okre$lona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
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technologii robot;

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- wykonanie czynnos$ci wymienionych w p.516,

- wykonanie znakowania wedtug przyjetej technologii,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan.

Placi si¢ za jedna sztuke (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elementu odblaskowego po dokonaniu odbioru wg punktu §.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej

technologii robot;

- oczyszczenie podloza,

- montaz punktowego elementu odblaskowego,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1.Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spemiac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
6.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

7.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego W
zakresie budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabloniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 2227W - ul.
Mazowiecka w Starej Niedziatce.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
—  shupkoéw blokujacych

— paneli wygrodzeniowych

— shupkow przeszkodowych

— stojakow dla rowerow,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchow stalowych.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i dugich zgrzewanych elektrycznie

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11 Panele wygrodzeniowe - elementy oddzielajace platformy przystankowe od ciagow pieszych

1.4.12 Stojaki sla rowerow - elementy z ru stalowych, umozliwiajace ustawienie i przypigcie roweru

2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkdéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystgpuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan
projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
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- nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla
calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, shuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukeji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna
odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w
tym korozje elektrochemicznag) - przez caly czas trwatosci znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla

znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z
folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

[16]
Wytrzymalo$é na obcigzenie kN m2 > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDT1
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztaltcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -

-m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i
samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wiekszym niz 10 mm
wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna nierdownos¢ wynosi 1
mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w
taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowe;j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych,
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i wspotczynnik
luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspolrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwoscei Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik  odblasku  R>  (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej > 50 >180
- 26lte] > 35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- 52are) >30 > 90

2 Wspotezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznos$ci x, y *) dla
folii:
- biatej B>0,35 B>027
- z0Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwonej >0,05 B >0,03
- zi_elqnej o f>0,04 f=0,03
- hiebieskie] B >0,01 B>0,01
) br@ZOW?J . 0,09 >3 >0,03 0,09 >p>0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >p > 0,12 0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(2r6dto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
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— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszyé¢ o 10 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7 Shupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5 stosuje sie w celu oznaczenia przeszkod na jezdni, tj.:
- bariery rozdzielajace pasy ruchu

- azyle dla pieszych

- wysepki wyodrgbnione kraweznikami

- miejsca rozpoczecia pasow dzielacych jezdnie itp.

Stupki przeszkodowe wykonane sa z poliestrow w kolorze zottym i oklejone paskami folii odblaskowej Il generacji.
Stupki powinny umozliwia¢ zamocowanie znakow C-1,C-9.
Wymiary stupka U-5a: wys. 1000 mm, $rednica lica 200 fi 200mm

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki

powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw
ich umieszczania na drogach [25].
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czg¢$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystegpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zigcznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentdéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od5do 10 badanz | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow licza-cej mikrometréw itp. zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢é zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych, konstrukeji wsporczych oraz stupkow blokujacych i przeszkodowych,
b) m (metr biezacy) dla barier tancuchowych
c) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

—  wykopanie dotkdow pod shupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier,

— zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgtly solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4, PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Biemme bezpieczenistwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oS$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

217. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary.

133



D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa
nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrolg i odbiér krawgznikow
betonowych:

—  ustawienie kraweznikow betonowych w pionie 0 wymiarach 15x30 cm na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowe;j,

—  ustawienie opornikow betonowych w pionie o wymiarach 12x25 c¢m na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania Ogodlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot zastosowano wskazanie w odniesieniu do niektorych materiatow i urzadzen znakow
towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamowien publicznych, dopuszcza
zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentow, okre$laja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢, aby spelni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wyltacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamowienia.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢é materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu krawegznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

—  krawezniki betonowe,
—  beton na tawe,
—  wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawgznikow
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Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowana przez producenta jako powierzchnia widoczng grubo$ci min. 8mm.
Zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane
w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary
a) Kraweznik typu ulicznego

] t oy 1}
= (25 .

7 1

hls

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikdéw, cm

kraweznika | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wymlgry ppwyerzchnl a +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
o . Dopuszczalna  odchytlka  plaskosci i
Dlugo$¢ pomiarowa w mm .. o
prostoliniowo$ci w mm
r .. . 300 +1,5
4, Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ 200 2.0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. [ Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ . v . 2
11 rozmrazanie z  udzialem soli | 3 D Iziik:i}ét:kor_r;syngo badzrilﬁuglv&;a]r(to/sr(r:lzsrednla < 1,0 kg/m®, przy czym
odladzajacych pojedynezy wy » X8
Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa Charakterystyczna Minimalna B
12 wytrzymalos_c_l ) ustalqna W a3 U wytrzymalo$é na zginanie, MPa W}ftrzy_maiosc na
Dokumentacji Projektowej lub przez zginanie, MPa
Inzyniera) 6,0 4.8
Trwalo&é 7 wzgledu na Kraw_e;zmkl maja ze}dawalajch trwato§¢ (wytrzymalos¢) jesli
13 trzyvmalodé spetnione sa wymagania
wytizy punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
14 Nasigkliwo$¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0
8(dlp omosc;a srcr:llerraime talon Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
15 asa  OGpoiloscy usaona Wil 4 I wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
Dokumentacji Projektowej lub przez
InZyniera) < 18000 mm*/5000 mm?
2 Aspekty wizualne
21 Wvelad J powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie
) yela dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki  betonowe  nalezy ukftada¢é z  zastosowaniem  podkladek i  przekladek  drewnianych o  wymiarach:  grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na tawe betonowa
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Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206.

2.2.5.Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
—  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie tawy,
—  ustawienie krawgznikow,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

—  usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow
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Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysokos$¢ wystawienia kraweznika wzdhuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

- 10 cm na krawedzi wysp srodkowych.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie ubitym.
Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypehiac.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na wilgotnym, §wiezym i niest¢zonym betonie.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z pomiaru cech zewngtrznych
kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowg partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych
na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,
b)  wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
—  dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
—  dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,
C) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze $wit pomigdzy gorna
powierzchnig fawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawegznikéw nalezy sprawdzaé:

—  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w  poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

—  rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gorma powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czg¢sciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu pod tawe,
—  wykonanie szalunku pod tawg betonowa,
—  wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
—  ustawienie kraweznikow,
—  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,
—  oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
—  oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach budowy drogi gminnej nr 220815W - ul. Jabtoniowej, na odc. od skrzyzowania z ul. Natolin do skrzyzowania z droga powiatowa
nr 2227W - ul. Mazowiecka w Starej Niedzialce..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na fawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow.

14.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
—  warunkow organizacji ruchu,
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot zastosowano wskazanie w odniesieniu do niektorych materialow i urzadzen znakéw
towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamoOwien publicznych, dopuszcza
zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentow, okreslaja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢, aby spelni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wylacznie wzorzec jako§ciowy przedmiotu
zamdwienia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatdow powinny
by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczna.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiar6w obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Dlugo$é +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wymlgry p_OWAIerZChnl z +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
o . Dopuszczalna  odchylka ptaskosci i
Dlugo$¢ pomiarowa w mm . .
prostoliniowo$ci w mm
o .. o 300 +1,5
4. Ptaskos¢ i prostoliniowos$¢ 200 2.0
500 +25
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
11 Odporn.osc' na zamrazan@/ . Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
. rozmrazanie z  udzialem soli | 3 D czvm zaden poiedynczy wynik >1.5 ke/m?

odladzajacych Y pojedynezy wy » K8

Wytrzymaiors'c'. na zginanie (Klasa Charakterystyczna Minimalna ~ wytrzymato$¢
1.2 wytrzymatoSci ~ ustalona Wils3 U wytrzymato$¢, MPa na zginanie, MPa

dokumentacji projektowej lub przez

Inzyniera) 50 >40

Trwatodé . wzgledu na Oerf.:za maja Zadawglajch trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
13 wyirzymatodé spetnione s3 wymagania

yuzy punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

14 Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0

?(dlp ornoscsla seierame tal Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
15 (Klasa o pornoscl - ustaiona W | wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

dokumentacji projektowej lub przez

InZyniera) < 18000 mm?/5000 mm?
2. Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
21 Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5
cm wickszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4. Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.3.5. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materialy na lawe z oporem
Obrzeza powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C 16/20 wedtug PN-EN 206.
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1,
- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziamienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zaggszczalno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-EN 1008
- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek zgodnych z PN-EN 934

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i
przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
r6znych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci
gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podkiadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia
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w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w
korycie powinien wynosié, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy na podsypce cementowo piaskowej

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm, rozécielajac podsypke bezposrednio w wykopie. Podsypke
zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub r¢cznym.

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubi.

5.4. Ustawienie obrzezy na lawie betonowej

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, z
odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Dokumentacja Projektowa i zaggszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

Szalunki w wykonywanym wykopie pod fawe betonowa i obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z rzgdnymi wysokosciowymi i wymiarami w planie na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-06251.

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawienie obrzezy powinno
by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Po ustawieniu obrzezy zalozy¢ szalunki z desek i  wykona¢ opor z betonu. Wysoko$¢ oporu powinna  wynosi¢
15cm.

Spoiny na ztaczach obrzezy po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowa, po czym zatrze¢ na gtadko powierzchnig stykow. Szerokos¢ spoin
nie powinna by¢ wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej
STWIORB.

6.3. Kontrola materialéw

Nalezy sprawdzic:

a) obrzeza:

—  wyglad zewngtrzny,

—  ksztalt i wymiary,

—  Deklaracje Zgodnosci,

—  komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wiasciwoscei, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.4. Kontrola uloZenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b)  tolerancje wymiarow wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci + 20% wymiaru projektowanego,
c) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

d)  usytuowanie w planie — co 20 mb, odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

e) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekraczac 1 cm.

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wediug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czg¢sciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej o okre$lonej grubosci po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena ]ednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materialéow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,
—  ustawienie obrzezy,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
—  oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaroéw, prob i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej o okreslonej grubosci po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii

robot,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie fawy betonowe;j,

—  wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,

—  ustawienie obrzezy,

—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

—  oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

—  oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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